FORHANDLINGAR. 


BAND 14. Hitte 1. N:o 141. 


Motet den 7 Januari 1892. 


BUrdtorancen, hr TORNEBOHM, meddelade att Styrelsen till 
_ ledaméter af Foreningen invalt: 
Konsul N. Persson i Helsingborg, 
pa fdrslag af hr Svenonius; 
Bezirksgeolog dr R. ScHEIBE 1 Berlin, 
pa férslag af hr Keilhack; 
Dr A. M. Hansen i Kristiania och 
Stud. real. P. A. OyEN, Nordre Fron, Gudbrandsdalen, 
pa férslag af hr Vogt. 


Foreningen beslét pa tillstyrkan af Styrelsen att utbyta 
publikationer med Svenska sillskapet for antropologi och geo- 


gr afi. 


Hr Héazom hill foredrag om syenitomrddet pa Alnén utan- 
for Sundsvall. 

Nordéstra indan af Alnén upptages af nefeliisyenit, sasom 
_, redan 1883 pavisades af TéRNEBOHM. FGredraganden hade sist- 
lidne sommar pabérjat en detaljerad undersékning saval af sye- 
niten och dess afarter som af den vid syeniten bundna, genom 
sin rikedom pa kontaktmineral markliga kalkstenen och af de 


yngre bergartsgangar, hvilka i stort antal genomsitta syeniten 


och angransande urberg. 
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Syeniten gransar i nordvest, sydvest och dster mot urber- 
gets granitiska gneis, hvars strykning, N70°—80°O, icke visar 
nagot beroende af syenitgrinsen. Dislokationer, de flesta med 


ungefir nordvestlig riktning, genomsadtta trakten och synas be-. 


stimma syenitens afgrinsning mot urberget pa sa sdtt, att sye- 
nitomradet i stort kan betraktas sasom ett sinkningsfalt. Det 
ar antagligt att syeniten stricker sig under Kringelfjarden anda 
in emot Séraker, hvarest gangbergarter, som eljest visat sig 
bundna vid syenitens narhet, forekomma i stort antal. 

Den inom omradet herskande bergarten ar en typisk nefelin- 
syenit, men pa grund af en langt drifven magmatisk differentia- 
tion hafva afven afarter, som kunna karakteriseras sasom ba- 
siska koncentrationsprodukter, en icke obetydlig utbredning. 
Bland dessa miarkas: 1:0) en bergart bestaende vasentligen af 
titanhaltig augit med nagra procents tillblandning af apatit och 
titanomagnetit; 2:0) titanomagnetitrika partier stundom med 
hégst betydlig apatithalt (80—40 %), hvartill kommer nagot 
augit och glimmer; 3:0) partier bestaende hufvudsakligen af svart 
grofkornig olivin.och titanomagnetit. De tva sistniimda afarterna 
hafva pa nagra stallen brutits sasom jernmalm. 

Vid den magmatiska differentiationen ar det i forsta rum- 
met augit-, olivin-, apatit- och malm-substanserna, som koncentre- 
rats till basiska utséndringar, under det att andra bland de férst 
utkristalliserande mineralen, t. ex. svafvelkis, icke synas i namn- 
vird grad egt tendens att koncentrera sig. Nagra i syeniten in- 
gaende mineral, nemligen kalkspat, vollastonit, titanit, melanit, 
aro till sin mangd icke i nagot direkt beroende af den mer eller 
mindre langt gangna differentiationen, utan férekomma temligen 
oberoende af ‘denna sasom endogena kontaktmineral vid kalk- 
stenen. De olika syenitvarieteterna sta vanligen i »slirkontakt» 
till hvarandra; ofta genomsiitta dock de ljusare (surare) varie- 
teterna gangformigt de mirka (basiska) sasom primara eruptiv- 
gangar, bildade innan de basiska partien annu fullt konsolide- 
rats. Berggrundens brokiga utseende forhdjes ytterligare af struk- 
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turela variationer, isynnerhet talrika men i allmanhet obetydliga 
pegmatitiska adror och sliror. . 
Sardeles utmarkande fér detta syenitomrade dro talrika, 


flerestides i genomskadrning hundratals meter stora partier af 


kalksten. Endast pa en och annan lokal liknar denna kalksten 
vanlig ren urkalk. Mestadels ar den i hig grad spickad med 
mineral, hvilka tydligen aro kontaktverkningar af syenitmagman. 
Bland de inemot 40 af féredraganden iakttagna mineralen fore- 
komma atskilliga mindre vanliga. Af stérsta intresset ur minera- 
logisk synpunk synas en del till perovskit-pyroklorserien hérande 
mineral vara. 

Ett af de stérre kalkstenspartien har genomgaende en grof- 
kristallinisk pegmatitisk, stundom skriftgranitisk struktur, som 
visar att kalkspaten och dess kontaktmineral samtidigt kristalli- 
serat. Kontakten mot omgifvande syenit kan ofta vara skarp, 
men icke sillan blir syeniten i kalkstenens narhet sa anrikad pa 
kalkspat och kalkstenen a sin sida sa genomvaxt af syenitmine- 
ral, att gransen mellan bada bergarterna niistan utplanas. Det 
kan knappt betviflas, att vid kontakten kalkspat som sadan i 
betydande kvantiteter upptagits af magman och vid dennas stel- 
ning till sist afskilt sig ur magman pa samma sidtt som dennas 
ursprungliga mineralsubstanser. I andra fall har deremot kol- 
syran utdrifvits, hvarigenom bildats en del kalkrika silikat. Kalk- 
stenen innehaller ofta stérre och mindre partier, klumpar och 
sénderbrutna gangar af syenit. Den parallelstruktur, som fram- 
trider hos en del af kalkforekomsterna, ar till sin riktning van- 
ligen 6fverensstimmande med de nordyvestliga dislokationslinierna 
och torde atminstone i vissa fall vara endast en tryckstruktur. 


Syeniten sjelf visar endast lokalt spar af tryckfenomen (vid fér- 


' kastningarna). 


Bland de talrika gangbergarterna hade féredraganden utom de 
forut beskrifna melilitbasalt (Alndit), nefelinit och tinguait, sarskilt 
atskilliga typer, hvilkas inrangerande i systemet pa grund af berg- 
arternas destruktion dock ej var méjhg. Kalkspaten i dessa 
bergarter var enligt foredr. i manga fall primar, i andra fall tro- 
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ligen mera resultat af kolsyreexhalationer an af atmosferisk vittring. } 
Dessa gangar, hvilkas bredd vanligen ar blott en eller annan 
decimeter, undantagsvis nagra meter, synas icke upptrada med 
nagon férherskande riktning. Anmarkningsvardt ar, att de ofta 
hafva ett mycket flackt fallande (10—30°). De aro allmannast 
inom syenitomradet och i dess omedelbara narhet. Att dessa 


sillsynta bergarters upptradande tillsammans med den icke heller 
vanliga nefelinsyeniten icke ar tillfalligt, framgar tydligt deraf, 
att liknande eller narbeslagtade gangbergarter afven annorstades 


befunnits ledsaga nefelinsyeniten (Norge, Portugal, Brasilien, Ca- 


ciples at et fit aE 


nada). Att helt enkelt anse dem sasom gangekvivalenter till 
denna och dess basiska afarter, kunde dock, i betraktande af 
deras genomgaende kemiska olikheter, ej vara beradttigadt. Af 
hvilken alder bergarterna inom ifragavarande owrade aro, kan ej 
nirmare bestiimmas, in att de aro postazoiska. Fiéredraganden 
holl dock fér sannolikt, att gangbergarterna, som stundom 6fver- 
skiira sénderbrutna syenitgangar, iro vida yngre iin syeniten och 
brutit upp vid de dislokationer, hvarigenom denna sanktes. Lika- 
ledes maste kalkstenens hirkomst lemnas oafgjord. Nu omgif- 
vande urberg innehaller icke kalksten. Att denna inkommit i mag- 
man som brottstycken, likasom ock att den till nagon del dfver- 
gatt i ett slags magmatiskt tillstand genom kontaktverkan, kan 
knappt betviflas. 

Till sist framhéll foredraganden att, ehuruval en del af denu 
omtalade bergarterna kunde karakteriseras som i alldeles ovanlig 
grad apatitrika, nagot tillgodogérande for industrien nappeligen 
kunde ifragakomma, dels pa grund af apatitens ojemna firekomst 
(kalkstenen), dels pa grund af dess mineralsallskap (titanrik och 
derfor virdelés magnetit). Att apatiten emellertid i forening med 
de alkalirika silikat och den kalkspat, som utmirka traktens litt 
vittrande bergarter, férlanar detta omrade en pafallande god och 
bordig jordman, framgar af dess synnerligen rika och frodiga vege- 


tation. 


Med’ A Ge , a 
= anledning af féredragandens omnamnande af dislokations- 
linierna, 


Som genomsatta trakten, erinrade hr SVEDMARK derom, att 
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Alnén ofta triaffas af jordskalf. Det bér p& grund haraf vara af in- 

tresse att efterforska, om nagot samband forefinnes mellan dislokatio- 

_nernas strickning och den eller de riktningar, i hvilka jordskalfven 

ga fram. 

7 Hr T6RNEBOHM redogjorde fér de geologiska férhallandena 
i trakten af Saalekinnen vester om Femunsjin. Den egendom- 

4 liga bergbyggnaden ger stéd fir det antagande, att éfverskjut- 


_ningar spela en stor rol inom detta omrade. 


; 
Sekreteraren anmiilde till intagande i férhandlingarna fél- 
4 jande uppsatser: 

’ 1. S. L. Térnquist. Nagra ytterligare anmarkningar om 
leptenakalken i Dalarne. 2. H. Reuscu. Bemerkninger om 
fjeldbygningen paa sydsiden af Lake Superior og i Green Moun- 
tains, N. Amerika. 3. A. E. TérNEBoHM. Om Sevegruppen 
och Trondhjemsfaltet. 4. K. JoHANSSoN. Om cerussit och kalk- 


4 


spat fran Norberg. 
Sedan férra métet hade N:o 140 af Féreningens forhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 
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Nagra notiser om Saalekinnen och dess nirmaste 
omgifning. 
Af 


A. E. TORNEBOHM. 


Saalekinnen ar ett temligen betydande fjall belaget i norra 
delen af Hedemarkens amt nagot V om Femunsjén. Dess 
hégsta del ligger 5,065 f. (1,588 m) éfver hafvet.' Vid ett par 
dagars besék i trakten sommaren 1890 gjorde jag der nagra iakt- 
tagelser rérande bergbyggnaden, hvilka synas mig gifva ett godt 
stéd at den asigt jag férr uttalat, nemligen att de svarigheter, 
som tolkningen af de skandinaviska fjillens geologi erbjuder, 
vasentligen bero pa valdiga Ofverskjutningar. Jag vill derfér har 
nedan meddela det hufvudsakligaste af mina observationer, der- 
vid hysande afven den férhoppningen, att de méjligen kunna 
foranleda nagon af de norske kollegerna att nagot férr, an det 
efter den allmanna norska geologiska undersékningens gang eljest 
skolat ske, egna i fraga varande trakt den nairmare undersdk- 
ning, den sa val fortjenar. KseRuLrs kartor lata ej ana, att 
trakten kan erbjuda nagot stérre geologiskt intresse; pa dem 


har den ett mycket enformigt utseende. Allt ar sparagmit med 


undantag af ett litet granitparti vid Holdien, V om Saalekinnen. 
Mig var det derfér en fullstandig dfverraskning da jag har fann 
en ganska invecklad bergbyggnad. 

Nordost nedanfér Saalekinnen utbreder sig en omkring 3 km 


bred och af moriner uppfyld fjalldal, Sppen saval mot N som 


' Enligt amtskartan, & hvilken for 6frigt alla i det foljande omnimnda fall 
och stiillen finnas utmiirkta. 


Oe 
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'S, men at bada hallen nagot fdrtringd. Den genomflytes af 
trenne narmevis parallela backar, hvilka j dalens norra anda 
forena sig till en liten elf kallad Néren. I dalbottnen ar det 


§ hufvudsakligen blott vid dessa biickar man kan fa tillfalle 


att se fast berg. Vid och V om den vestligaste af dem anstar 
en vacker, temligen grof, rédlett, jemnkornig granit. Vid den 
mellersta backen finner man dels ljus, sockergrynig qvartsit, dels 
blaqvarts, den senare med kértlar af ljust blagra kalksten. Nord- 
ligare, vid Hul Sater, triffas blaqvarts och lerskiffer. Hvarken 


_ graniten eller qvartsiterna hafva utseende af att vara i nagon 


stérre grad pressade. 

Kring den ostligaste af de naimnda bickarne, den som kom- 
mer fran Grubetjern, traffade jag ej nagon fast hall, men block 
af en rédaktig, gneisig bergart funnos der i sadan mangd, att de 
maste antagas hiarstamma fran den underliggande hillen. De 
sma fjallen N och S om Grubetjern ater besta af sparagmitskiffer, 
som har utseende af att vara ytterligt starkt pressad. 

Vanda vi nu tillbaka till den vestra sidan af dalen och ga 
derifran upp mot Saalekinnen, sa méta vi strax ofvanfér de éf- 
versta granithallarne en mangd stora block af konglomerat. Berg- 
arten har gra, sparagmitisk grundmassa, och bollarne besta dfver- 
vagande af hvit qvarts och blaqvarts. I ett block sag jag en 
hufvudstor boll af ljus sparagmit. Jag lyckades ej triaffa konglo- 
meratet i fast klyft, men blockens storlek och talrikhet gér det 
otvifvelaktigt, att det maste finnas anstaende pa stillet. 

Vid norra foten af Saalekinnen framsticka i en liten back 
nagra hillar af Ijus, mycket starkt pressad sparagmitskiffer med 
svafvande lage, men de fodrsta hallar man sedan traffar vid upp- 
stigandet pa Saalekinnen besta af en grénaktig, temligen grof, 
gneisig bergart. Afven den har ett svifvande lige. Den fort- 


sitter ett godt stycke uppat fjallet! och éfverlagras i dettas dfre 


1 Jag kan dess virre ej uppgifva nagra bestimda matt pa de olika bild- 
ningarnes i Saalekinnen miktighet, emedan den aneroidbarometer jag medhade p& 
resan ej var konstruerad for stérre héjder an 4,000 fot. 
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a granit; 0 férskiffrad granit; c sparagmitskiffer. 


Profil éfver Saalekinnen. 


del af ljus, vacker sparagmitskiffer, i hvil- 
ken finnas enstaka smalager af temligen fint 
konglomerat, hvars bollar aro starkt strackta. 
Denna sparagmitskiffer bildar fjallets hela 
dfre del och ligger — liksom de féregaende 
bergarterna — nastan horisontalt. Efter en 
linie fran N till S har Saalekinnens profil 
saledes vidstaende utseende. 

Vi forflytta oss nu nagot vestligare, till 
Holdien. I dalbottnen ~anstar hair en tem- 
ligen grof, gra, jemnkornig och fullt mass- 
formig eller blott féga flasrig granit. Ga 
vi upp fér dalsiuttningen i O sa finna vi, 
att graniten fortsitter i den férsta branta 
sluttningen. Ofvanfér den kommer en ter- 
rassformig afsats, pa hvilken stora block af 
groft konglomerat lgga massvis utstrédda. 
Sedan méta branta bergviggar, men de 
besta ej af konglomerat, utan af gneisiga, 
tydligen mycket starkt pressade bergarter. 
Ofvanpa dessa kommer i det hirvarande lilla 
fjallets éfversta del ljus sparagmitskiffer, lika- 
ledes starkt pressad. 

Af det nu anférda framgar, att berg- 
byggnaden i och kring Saalekinnen ser ut 
ati vara ganska enkel och regelbunden. De 
lagrade bergarterna ligga nadstan horisontalt, 
och pa bada sidor om fjallet aterkomma 
samma byggnadsleder. Underst finner man 
pa bada sidorna férst granit och sa qvartsit 
eller konglomerat, sedan félja gneisiga berg- 
arter och till sist sparaginitskiffer. Man 
skulle vid férsta paseendet kunna vara bojd 
att tro de gneisiga bergarterna vara blott en 


inlagring i de qvartsitiska. En narmare un- 
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dersékning visar emellertid, att fdrhallandena ej dro sa enkla, 
som de synas.. 

Nagot SSO om Holdien, N om Sundmir, finnas ett par 
hallar af blaqvarts och alunskifferartad skiffer. I den N harom 
liggande héjden ansta gneisiga bergarter stupande flackt mot 
N. Dessa dro fortsittuingen af dem, som omtalades forekomma 
ofvanfér Holdien, och det (enl. blocken) der befintliga konglo- 
meratet torde salunda intaga ungefaér samma eller en nagot litet 
hégre niva an den n&mnda blaqvartsen N om Sundmér. Gar 
man vidare upp efter vagen genom Oversjidalen, sa kan man ej 
undga att marka block af gratt qvartskonglomerat och blaqvarts, 
som allmiant férekomma pa en kortare strickning N om Over- 
sjén. Bollarne i konglomeratet besta mestadels af blaqvarts, 
hvit qvarts och granit, an det ena, an det andra slaget férherr- 


skande. Mot N aflésas namnde block snart af sadana af ljus 
sparagmit, hvilken bergart afven traffas fast nagot S om Svart- 
hangen.! N vid Svarthaugen finner man ater en mingd block 
af gratt konglomerat och i en litet nordligare V vid vigen be- 
lagen héjd en gneisig bergart i fast hall. 

Om man man nu, i brist pa blottade berg, far dima efter 
blocken — och detta fr, var det sker med urskiljning, i dessa 
trakter fullt berittigadt — sa maste nairmast de bade i den sddra 
och den norra delen af Oversjédalen férekommande gneisiga berg- 
arterna finnas blaqvarts och konglomerat, och derofvanpa ljus 
sparagmit. Men denna sistnimda ar patagligen densamma, som 
bildar Saalekinnens Sfversta del. Konglomeratet och blaqvartsen 
hafva vi deremot férut triffat pa en betydligt lagre niva, nem- 
ligen nadrmast pa den i dalbottnarne sa vil NO som VSV om 
Saalekinnen befintliga graniten. Der ligga de wnder de gnei- 
 siga bergarterna, da de deremot i Oversjédalen ligga éfver dem. 

Men latom oss nu atervianda till granitpartiet vid Holdien 
och derifran gira en tur mot V féljande den dal, genom hvil- 
ken Heggeraen kommer ned. Graniten fortsitter fran dalbott- 
nen ett godt stycke upp efter Heggeran, men har 6fverallt ett 


1 Detta stille ar pa amtskartan utsatt 1 km for langt mot N. 
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ytterligt sénderkrossadt och forstordt utseende. I allmanhet har 
den ock en temligen utpraglad skiffrighet stupande mot NO, sa- 
ledes ned mot hufvuddalen. Med samma stupning kommer sedan, 
vid Heggera siter, ljus sparagmitskiffer. Denna skulle saledes 
hair underlagra graniten. V om satern triffades ingen hall forr 
an i dfversta delen af den laga fjallhéjd, som ligger ungefar 
midt emellan sitern och Brurberget. I naimde fjallhéjd upptrader 
lingst mot O grof, gra sparagmit med éstlig stupning, sedan mot 
V férst blaqvarts och sedan hvit qvartsit. Den gra sparagmiten 
visar tydliga tecken af att den blifvit pressad, mindre sa qvart- 
siterma. 

Vester om den naimda fjallhdjden utbreder sig en slattmark 
ainda till foten af Brurberget. Har blifva block af granit allt 
allmannare, och denna bergart anstar ock i hela Brurberget. 

Om man fran Brurberget drager en profil upp mot Saale- 
kinnen, skulle man saledes éfverskira en enligt stupningen 
kontinuerlig féljd, i hvilken kombinationen: granit (mer eller 
mindre pressad), biaqvarts och konglomerat, ljus sparagmit upp- 
repades trenne ganger. Pa férhand ar de ej troligt, att en sa- 
dan lagerféljd skulle vara normal, och det starkt pressade ut- 
seende, som de 6fre lankarne i den nimda féljden hafva, han- 
tyder ock pa, att deras nuvarande lage icke ar normalt. I fraga 
6m graniten vid Holéien kan man ock direkt se, att den blifvit 
inpressad i sparagmiten. Fran dess i dalbottnen beliaigna hufvud- 
parti skaéra nemligen kilformiga utsprang in i sparagmitfjallen 
mot NV och mot SO. Sasom ofvan anférdes ar graniten kring 
Holdien ej sirdeles skiffrig, men fdljer man den in i de naimda 
utsprangen, specielt i det langsta, det mot SO, sa finner man, 
att. den der blir allt mera skitfrig och slutligen nastan glimmer- 
skifferartad, sa att den till sist kan vara svar att skilja fran den 
angransande, likaledes glimmerskifferartade sparagmitskiffern. Att, 
bergarten blifvit ytterst starkt pressad fr patagligt, men man 
skulle méjligen kunna antaga, att de i fraga varande utspran- 
gen dro granitgangar, som blifvit pressade. Graniten skulle i s& 


fall vara yngre an sparagmiten. Detta dr emellertid ej ratt an- 
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tagligt, ty dels finnas granitbollar — stundom massvis — i trak- 
tens konglomerat, och dels ar bergarten i utsprangen icke enhet- 
lig. Man kan siarskilja atminstone tvenne varieteter, en grén- 
aktig och en rédaktig. Den férra torde ursprungligen hafva 
varit en mera basisk — sannolikt hornblendeférande — granit, den 
senare en mera sur. Motsvarande varieteter traffas afven pa 
andra stillen i trakten, sa t. ex. i den O om Saalekinnen be- 


lagna Blaakletten, hvars norra del utgéres af en grénaktig, for- 
 skiffrad granit, under det att fjillets sédra del bildas af en 
gréfre, rédlett och mera qvartsig gneisgranit. : 
De nu anférda forhallandena synas mig svarligen kunna tol- 
kas annat 4n genom antagande af éfverskjutningar. Sa val den 
petrografiska beskaffenheten af bergarterna som deras ordnings- 
féljd hantyder pa, att traktens alla graniter och gneisiga berg- 
arter (hvilka senare genom sin brist pa verklig lagring och sitt 
utseende for 6frigt visa sig e] vara annat fin genom stark ut- 
valsning férskiffrade graniter) tillhéra urberget, pa hvilket sedan 
qvartsiterna och sparagmiterna afsattes. Pa de stillen, der dessa 
sedimentiira bergarter nu tickas af granit, maste da 6fverlag- 
ringen vara abnorm. Detta stammer ock val tillsammans med 
det férhallandet, att graniten da alltid ar starkt forskiffrad. 
Saalekinnens gneisgranit och dess fortsattning i de narliggande 
fjallen intager saledes nu — trots den skenbara regelbundenhe- 
ten och enkelheten i fjallbyggnaden — ett helt och hallet ab- 
normt lage, och under den maste ett stérre skjutplan’ forefinnas. 
Jag fick tyvarr ej tillfiille att narmare underséka gneisgranitens 
underkontakt. Pa grund af erfarenhet fran annat hall anser jag 
det emellertid knappt troligt, att skjutplanets narvaro der gifver 
sig tillkiinna genom friktionsbreccier. Friktion och tryck hafva 
varit for starka fér att sadana breccier skulle kunnat bildas, 


utan i stadllet kan man vanta glimmerskifferartade friktions- 


produkter. 
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Sa vidt jag kunnat utréna dr traktens normala lagerfoljd: 
Ljus sparagmit, stundom vackert rédlett; 
Gra sparagmit och gratt konglomerat; 
Blaqvarts med lerskiffer, alunskiffer och nagot kalksten; _ 


Hvit eller gulhvit qvartsit; 

Granit. | 

Mangen, som arbetat i sparagmitfaltet, torde vara béjd att 
anse denna lagerféljd mindre sannolik, emedan i den blakvarts 
blifvit forlagd sa djupt ned. Men blaqvarts finnes pa mer an 
en niva, sasom KJERULF redan langesedan-framhallit.! Hvad 
den ofvanstaende lagerfiljden for 6frigt betraffar, sa vill jag ej 
for nairvarande pa den bygga nagra vidare slutledningar, men 
jag hoppas att framdeles fa aterkomma till densamma och till 


dess betydelse i fraga om sparagmitetagens byggnad, 


' Sparagmitfjeldet, sid. 78. 
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Om Sevegruppen och Trondhjemsfiltet. 


Af 


A. E. TORNEBOHM. 


Under de senaste tio aren har jag hvarje sommar anvandt 
ett par manader pa geologiska resor i det centrala Skandinaviens 
fjalltrakter. Det mal jag med dessa resor ursprungligen ville 
vinna var att utfinna grundorsaken till de svarigheter, som dit- 
tills upprest sig mot hvarje férsék att tolka fjallens geologi, men 
nar efter nagra ar detta mal var nadt, nar jag kommit till det 
allminna resultat, att fjaillproblemets svarigheter bero pa stor- 
artade 6fverskjutningar,! hade sasom biprodukter vunnits sa 
manga nya och intressanta detaljer, sa manga korrektioner i de 
ildre kartorna, att jag ansag mig béra fortsitta for att om méj- 
ligt astadkomma en likformigt utarbetad 6fversigtskarta dfver 
de intressanta fjallomradena pa émse sidor om riksgransen mellan 
den 6l:a och den 64:de breddgraden. Pa en sadan karta har 
jag ock under de senaste aren arbetat, men arbetet ar vidlyf- 
tigt, och aratal torde annu forga innan det kan hinna afslutas. 
Atskilliga hufvudresultat synas dock redan nu temligen bestamdt 
framtrida. Om dem vill jag — dertill uppmanad af for amnet 
- intresserade kolleger — nu lemna nagra preliminaira meddelan- 
den, Visserligen hafva preliminara meddelanden 6fverhufvud sina 
icke obetydliga olagenheter, men da fér naérvarande inom samma 
omrade arbeta afven andra, hvilka kunna hafva nytta af de re- 
sultat jag kommit till, anser jag mig icke béra behalla dessa 


1 Se »Om fjillproblemet>, G. F. F. Bd 10, sid. 228. 
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helt och hallet fér mig sjelf anda tills mitt arbete kan hinna 
fullstindigt afslutas. Men nar jag nu i korthet framlag- 
ger mina under undersdkningens fortgang smaningom utbildade 
asigter rérande grunddragen af det ofvan angifna fjallomradets 
geologiska byggnad, sa kan det ske blott helt summariskt och 
utan angifvande af alla de skal, pa hvilka dessa asigter grunda 
sig. Detta kan naturligtvis ske blott i samband med offentlig- 
gdrandet af sjelfva kartan. Innan dess torde emellertid mina 
kolleger pa fjallgeologiens omrade hafva hunnit bilda sig ett eget 
omdéme om min uppfattnings riktighet —~det ar lattare att 
kontrollera en asigt, 4n att finna den — och det slutliga fast- 
stiillandet af fjillens byggnad blir salunda paskyndadt. 


Sevegruppen. 


I min ofvan citerade uppsats, »>Om Fjallproblemet», fram- 
kastade jag, sid. 836, den formodan, att af Sevegruppens berg- 
arter en del, nemligen de kristalliniska, skulle komma att visa 
sig tillhéra urberget, under det att en annan del, de klastiska, 
skulle blifva att hanféra till kambrium. Denna férmodan har 
icke besannat sig. Om jag undantager den mest mystiska bland 
fjdllens alla bildningar, den s. k. dgongneisen, hvilken jag nu 
tror béra narmast raknas till urberget,! sa bildar allt det ofriga 
jag ursprungligen sammanfoérde under benimningen »Sevegruppen» 
en ganska god geologisk grupp. Jag bibehaller derfér namnet, 
fastin gruppens geologiska plats fr en annan, din jag forst antog. 
Val kan mdjligen beteckningen »grupp» ej anses fullt riktig for 
de i fraga varande bildningarne, hvilka snarare dro att betrakta 
sasom en stor, sjelfstindig formation mellan urberget och kam- 
brium, men detta ar dock en fraga af underordnad vigt. 

Sevegruppen omfattar KJERULFS sparagmitetage (mdjligen 
med ett eller annat undantag, som nu ej kan narmare specifi- 


ceras); samme forfattares Hodifjeldsqvartsit (dock med undantag 


NB 5 Oh a i = 
Mycket talar for, att ogongneisen» ar en gammal pressad granit, men 
- °o . ro . . - . 7 
ifven om den si uppfattas, far man ej fullstiindig forklaring 
t=) 


pai alla dess egen- 
domligheter. I 8 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 141. Bd 14. Haft. 2. 29 


af en del med den sammanslaget urberg); Vemdalsqvartsiten, 
Langa qvartsit och andra med dem sammanhirande qvartsiter i 
Herjedalen och Jemtland, samt slutligen Areskutans skiffrar och 
med dem eqvivalenta bildningar i Jemtland och Norge. 

Inom det omrade, som hir ir i fraga, gar Sevegruppens dstra 
grans fran sédra delen af Storsjén i Jemtland med ett nagot 
oregelbundet férlopp mot S och SV till Gjévik vid Mjésen. 
Fran denna grins utbreda sig gruppens bergarter — dock fler- 
stades afbrutna af uppstickande urberg — mot V och NV till 
Trondhjemsfaltet, pa hvars motsatta, vestra, sida de ater visa 
sig, ehuru med mindre utbredning. Inom den éstra och sydéstra 
delen af sitt omrade bestar Sevegruppen uteslutande af rent kla- 
stiska, ej sallan grofva, konglomeratiska, bergarter. Denna klasti- 
ska karaktar bibehaller sig i det stora hela anda till den stora 
éfverskjutningslinie, som fran fjallen V om Storsjén i Jemtland 
stryker N om Vigeln och till Rondernes norra fot. Pa andra 
sidan om denna linie aro Sevegruppens bergarter kristalliniska, 
och man moter har Areskutans trenne skiffertyper: qvartsit och 
glimmerskiffer, hornblenblendeskiffer och brun, ofta granatforande 
glimmergneis. ! 

Det skulle da kunna ifragasittas, huruvida dessa kristallini- 
ska skiffrar, Areskiffrarne, verkligen bora sammanféras med spa- 
ragmitfaltets klastiska bergarter till en grupp. Atskilliga for- 
hallanden hantyda emellertid pa, att den understa leden af Are- 
skiffrarne, qvartsit- och glimmerskiffern, ar en omedelbar fort- 
sittning af sparagmitfaltets qvartsitiska bildningar. 1 Gudbrands- 
dalen ofvanfor Laurgaard kan man folja éfvergangen fran spa- 
ragmit till glimmerskiffer. N om den dgongneis, som derstades 
framstryker N om Rustens konglomerat, féljer ater konglomerat 
af i det hela samma typ som Rustens, men med en mera glim- 
merskifferartad grundmassa. Man torde da icke misstaga sig om 


1 Vid sjelfva 6fverskjutningslinien sticker mycket ofta afven urberg fram, 
oftast »dgongneis>, men afven andra, finkornigare, bergarter hvilka — i det 
forstérda tillstand, hvari bergarterna éfver hufvud hir befinna sig — ej alltid 
iro si litta att skilja fran Areskiffrarne. 
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man uppfattar égongneisen sasom en uppstickande -sadel och 


konglomeraten pa 6mse sidor om densamma sasom eqvivalerande 


hvarandra. Men vidare mot NV, i Kuven och Vesslefjeld, an- 
star en grof, glimmerskifferartad bergart, i hvilken val der och 
hvar en klastisk struktur kan sparas, men som dock i det hela 
ar vida mera lik en glimmerskiffer an en sparagmit. I Driv~ 
dalen, N om Dovyre,.finnes en halft sparagmitisk, halft glimmer- 
skifferartad qvartsit, som till sin habitus mycket liknar Rond- 
qvartsen, och hvilken afven KJERULF pa sin férsta karta, »Geolo- 
gisk kart over det séndenfjeldske Norges, utmiarkte sasom till- 
hérande sparagmitetagen. Nordligare finnas ock likartade qvart- 
siter, sasom t. ex. vid Almli vid Orkedalsfjorden och vid Stads- 
bygden vid Trondhjemsfjorden, men har éfverlagras de af horn- 
blendeskiffer och Aregneis. ! 

Dessa och flera andra dylika férhallanden géra, att jag nu 
— liksom 4r 1873 — maste anse Areskiffrarne béra samman- 
féras med sparagmiterna till en grupp. Sedd i stort utgéres 
Sevegruppen af en serie miktiga aflagringar, hvilka mot O och 


’ Om dr H. Revuscw kant till Aregneisens utbredning i Norge, sa hade 
han antagligen betinkt sig tva ginger innan han framkastat sin hypotes om att 
den skulle vara eruptiv. (Se: H. Reuscu, »En dag vid Areskutan»). Ur rent 
petrografisk synpunkt torde det for 6frigt vara nagot vagadt att sasom eruptiv 
uppfatta en bergart, hvilken — sasom ReuscH sjelf angifver — innehaller 
granat och disthen (eller kanske rattare sillimanit), samt dertill grafit (ej an- 
miirkt af ReuscH). Hvad deremot Areskutans dioritiska och hornblendeskiffer- 
artade bergarter betriffar, s& ar jag gerna med om, att de kunna vara eruptiva 
i samma mening som Stérengruppens bergarter i Trondhjemsfiiltet fro det, men 
REUSCH menar antagligen nigot annat. 

I friga om Mullfjiillets bergart synes REUSCH tro sig komma med en nyhet, 
udr han bestimmer den sisom porfyr. Men det ir nigot i Sverige linge sedan 
erkéndt, att hufvudmassan af hvad man hiir pligat kalla »hilleflinta> ar pressade 
porfyrer; och Mullfjillets porfyr ir ofta ytterligt pressad. For éfrigt Atféljes 
den ock af verkligt skiktade bergarter. Men nir ReuscH funnit Mullfjillets 
bergart vara porfyr, anser han med detsamma och utan vidare, att den ej kan 
vara grundfjeld. »Nogen grund for at henféra den til grundfjeld synes ikke at 
foreligge.» Mot detta nakna pastiende kan stillas massor af porfyrbollar i Sevegrup- 
pens konglomerater bade i Jemtland och Herjedalen. P& de norska kartorna aro 
Telemarkens porfyrer — hvilka Kymrubr for resten kaliar >hornstensagtig kvarts, 
sikaldet helleflint> (Udsigten sid. 22) — hetecknade helt enkelt s&som grund- 
fjeld, och samma éde har drabbat Tryssils porfyrer. Hvarfér skulle d& en porfyr 
ej kunna vara grundfjeld i Jemtland? 


1 
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SO ofvervagande hafva karaktar af strandbildningar, mot V och 
NV deremot en karaktir, som hantyder pa nagot stérre aflag- 
ringsdjup, hvarjemte har amfibolrika bergarter tillkomma, som 
lata misstanka grénstenseruptioners:medverkan. At samma hall 
iro ock Sevegruppens bildningar genomgaende kristalliniska, och 
de hafva patagligen erhallit sin kristalliniska habitus vid eller 
strax efter sin bildning och fire de stora veckningsproces~ 
serna. 

Bland de aflagringar jag ofvan hanfért till Sevegruppen ar 
Dalasandstenen ej upptagen. KJeruLF har dock sékt paralleli- 
sera den med den 6fre delen af sparagmitetagen. Genom sitt 
utseende kunna ock ,qvartsiterna i Kletten i Osterdalen férleda 
till en sadan parallelisering. Men lagringsférhallandena tala 
haremot. KsERuLF framhaller, att den egentliga Dalasandstenen 
— eller Tryssil-sandstenen, sasom han kallar den —’ej i Norge 
kommer i kontakt med sparagmitfaltets bergarter. Den gir det 
ej heller férr an just i sjelfva riksgransen i narheten af réset 
n:o 134. Der ligger Dalasandstenen under Vemdalsqvartsit, och 
samma lagringsférhallande kan man sedan iakttaga flerstiides pa 
svenska sidan anda upp till fjallen S om Kalsjén, O om Fjiit- 
sjéru, det nordligaste stérre fjall, som helt och hallet bestar af 
Dalasandsten. 

Den 6fre delen af sparagmitetagen kan jag saledes ej pa- 
ralleliseras med Dalasandstenen, men mdjligen skulle denna 
kunna paralleliseras med andra bildningar bland dem, som blifvit 
hanforda till sparagmitetagen. Derom vill jag dock foér nar- 


varande ej yttra mig. 


Trondhjemsfiltet. 


I »Udsigten» indelar KJseRuLE Trondhjemsfaltets aflagringar 
i trenne afdelningar: den aldre, den mellersta och den yngsta, 
eller Gula-skiffern. Gula-skiffern, hvarmed han narmast foérstod 
den gra skifferzonen O om Stéren,! ansag han — pa grund af 


1 Pér min del vill jag sdsom »Gula-skiffer» beteckna endast denna skiffer- 


serie. Mera hiirom lingre fram. 
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forhallandena utefter linien Rennebu-Stéren — ligga dfver Sté- 
ren-skiffrarne, som han hanférde till den mellersta afdelningen. 
“Han synes dock hafva missténkt, att forhallandena utefter namnde 
linie kunde vara bedragliga. Han sager nemligen i »Udsigten>, 
sid. 176: »Det blev i underségelselsens férste ar hersteds forsdgt, 
om den tilsyneladende dverst liggende afdeling, Gula-skiferen, 
skulde kunne udsondres som eldre fjeld. Brudlinier og overskyv- 
ning matte da formodes — — —. Men underségelserne i denne 
retning ledede ikke hidtil henimod at stadfeeste den vorsomme for- 
udsetning — — —. I det ovenantydede tilfeelde vil der blive 
end flere afdelinger at opstille inden Trondhjems-feltet.» 

Pa senare utgifna rektangelblad tillagger KJERULF annu 
tvenne afdelningar, »Hovind-sandstenens gruppe» och »Hdéilandets 
gruppe», hvilka han bryter ut ur den mellersta afdelningen och 
forlagger ofvanpa Gula-skiffern, som han allt fortfarande placerar 
éfver Stéren-gruppen. KspruLrs fullstindiga lagerféljd blir sa- 
ledes (se bladet »Melhus»): 

Hoilandets gruppe. 

Hovind-sandstenens gruppe. 

Gula-skiferne. 

Trondhjem-Stéren gruppe. 

iildste Trondhjems lag. 

Pa det sist —- under H. Ruuscu’s ledning -— utarbetade rek- 
tangelbladet, »Selbuw, ar pa firgskemat Gula-skiffern placerad 
under Stéren-gruppen, men i den atfdljande beskrifningen wpp- 
fores (efter KJERULF», och utan nagon reservation) Gula-skiffern 
sisom Trondhjemsfiltets yngsta och Stéren-gruppen sasom dess 
mellersta afdelning, d. v. s. man synes har ga tillbaka till 
KJERULFS standpunkt i »Udsigten». 

KJERULFS misstanke, att forhallandena utefter linien Rennbu- 
Stéren kunde vara vilseledande, var en af dessa intuitioner, som 
ej aro ovanliga hos denne foérfattare. Men han lyckades ej att 
dfvertyga sig om dess riktighet, och den blef derfor ej frukt- 
bringande. Riktig var den emellertid; férhallandena efter linien 
Rennebu-Stéren aro vilseledande pa grund af en inversion i for- 


ening med en diskordans. Stéren-gruppen ligger i sjelfva verket 
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diskordant oéfver Gula-skiffern. Denna fiérekommer ock V om 


Hiéilandet — i Alvaasen och andra hojder — med maktig och 


typisk utbildning medlan Trondhjemsfaltets aldsta afdelning och 
Stéren-gruppen. Men har kunde den enligt KsERuLrs lagerféljd 
naturligtvis icke finnas, och han har derfér a bladet Melhus farg- 
lagt dess omrade dels sasom »ildsta Trondhjemskiffer» och dels 
sasom »grundfjeld>. Nar Gula-skiffern blir ratt placerad, sa blir 
ock en profil fran Stéren mot NV tvars 6fver Hoéilandet jem- 
férelsevis enkel. Ma den, som kan, gifva en rimlig konstruk- 
tion at samma profil med Kgerunrs lagerféljd till grund. 

Den egendomliga karaktaér, som utmarker Trondhjemsfaltets 
siluriska bildningar gent emot dem i mellersta och sédra Skan- 
dinavien, ar en féljd af de eruptioner, féretridesvis af grénstenar 
hvilka under deras daningstid der egde rum. Denna filjd af 
periodiska eruptioner kan sagas hafva bérjat redan under seve- 
gruppens tid, och den varade till inemot slutet af silurtiden. Un- 
der hvarje eruptionsperiod bildades narmast eruptionspunkterna 
icke blott massformiga grénstenar, utan afven --- och 4nnu mer — 
grénstenstuffer, hvilka nu hardnat till hvad KJERULF ratt be- 
tecknande kallar »uvisse grénne massery. Med tilltagande af- 
stand fran eruptionspunkterna blef det ]ésa vulkaniska materialet 
mer och mer differentieradt och blandadt med annat, sandstenar 
— mest grénaktiga — och skiffrar uppkommo; och nar efter en 
eruptionsperiods slut lugnare férhallanden intradt, bildades dfver- 
vagande graa lerskiffrar. Tva — eller kanske tre — olika 
eruptionsperioder kutna urskiljas under silurtiden. ! 

Under den tid, da Trondhjemsfiltets aldsta aflagringar, 
Roros-skiffrarne — till hvilka jag da réknar afven hornblende- 


glimmerskiffern —- uppkommo, synas samma forhallanden hafva 


fortbestatt, som gafvo sevegruppens bildningar i dessa trakter en 


kristallinisk drigt. Hvar man traffar Roros-skiffrarne, i Jemt- 


1 Jemte gréustenarne, som nu mestadels triffas endast i mycket omvandlad 
form, forekomma stundom egendomliga felsitiska porfyrer. Ratt allmanna aro 
sidana p& strickningen Grimsisen-Meldalen, men i det stora hela spela de dock 


blott en ganska obetydlig rol. 


3 
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land eller vid Trondhjemsfjorden, i Snaasen eller i Vaage, aro 
de alltid utpragladt kristalliniska. I Jemtland afslutas de af en 
hornblendeskiffer, och gréna skiffrar sta afven i samband med 
dem i Levangertrakten. Detta torde antyda, att vid denna tid 
nagra grénstenseruptioner har i trakten egt rum. Derefter foljde 
Gula-skifferns maktiga och vidt utbredda lerskifferbildning. Se- 
dan bérjade en eruptionsperiod i vestra delen af Trondhjems- 
faltet, och Stérengruppens gréna bergarter uppkommo. Men pa 
nagot afstand fran eruptionspunkterna afsattes samtidigt sediment, 
som senare antog form af sandsten och grof skiffer. Numera 
aterfinner man dessa aflagringar nastan endast i starkt meta- 
morfoserad och forskiffrad dragt. Efter Singsaas i Guldalen 
skulle de kunna benimnas »Singsaas gruppen». Sedan eruptio- 
nerna viasentligen upphért afsattes under lugnare férhallanden 
Hovinds sandsten och skiffer i V! och Selbu-skiffer? i O. 

Efter ett — atminstone delvist — afbrott i sedimentbild- 
ningen intridde en ny eruptionsperiod. Den eruptiva verksam- 
heten hade nu flyttat sig mot O och fick sitt fornimsta utlopp 
utefter hvad KsERuULF kallar »Melshognas linies, hvilken vi kunna 
tanka oss férlangd mot N till inemot Skjekerhatten. Nu bil- 
dades ater »uvisse grénne masser» liknande Stérens, samt gréna 
sandstenar, konglomerat och lerstenar, miktigt utbildade i Mera- 


ker, »Meraker-gruppen».* Men sa blef det ater lugnt, och ater 

' Pa grinsen mellan Stéren-gruppen och Hovind-gruppen finnes en egen- 
domlig, vanligen breccieartad, stundom dock konglomeratisk bildning med nagon 
ging anda till meterstora block. Den stricker sig genom hela vestra delen af 
Trondhjemsfiltet och nar pi sina stillen en betydande miktighet. 

I Hovind-gruppen hafva flerstides fossil antriiffats hiintydande p& senare 
delen af undersilur, (Se BréaaER, »Om Trondhjemsfeldtets midlere afdeling 
mellem Guldalen og Meldalen>, Krist. Vid. Selsk. Forh. 1877, samt Gurz, Grap- 
tolitforende skiferzoner i det Trondhjemske», Nyt Mag. f. Nat. Vid.). I kalk- 
stenen vid Hellem plads i Aasen, hvilken kalksten, jemte en del omgifvande skiff- 
rar och sandstenar, jag ir béjd att hinfora till Hovind-gruppen, fann jag ar 1888 
flera forsteningar, dock alla i daligt skick. En Bellerophon har prof. G. Linp- 
stROM bland dem igenkint. 

* Med Selbu-skiffer férstar jag den stora skifferbildning, till hvilken Selbu 
qvarnstens-strok horer, ej skiffrarne kring sjelfva Selbu-bygden, hvilka aro andra. 

3 Bland konglomerater vid basen af Merakergruppen iir afven det i Bitham- 
meren vid Guda. Mot Ricxstrréms uppfattning af detta konglomerat s&som ett 


v 
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_afsattes lerskiffer, »Suls skiffer. Till denna. skulle jag vilja 


rikna afven den skiffer i Kélihaugen, i hvilken Gerz funnit 
éfversiluriska graptoliter, 

Sasom med Meraker-gruppen samtidiga bildningar ar jag 
bojd att anse vissa sandstenar och konglomerater inom vestra 
delen af Trondhjemsfiltet, specielt dem vid och S om Ekne 
(SV om Levanger), »Ekne-gruppen». De befinna sig visserligen 
langt ifran Merakerstréket, men deras diskordanta lage éfver 
Hovind-gruppen synes géra en sadan parallisering ganska natur- 
lig. De erkandt yngsta aflagringarne inom vestra delen af Trond- 


_hjemsfaltet aro slutligen »Héilandets skiffrar och kalkstenar» med 


deras 6fversiluriska férsteningar. 
Sadan ar i grofva drag Trondhjemsfaltets sammansattuing, 
for sa vidt jag lyckats uppfatta den. Skematiskt uppstalld 


skulle den kunna uttryckas salunda: 


I vester. I dster. 
Hoilandets skiffrar och kalkstenar. Suls skiffer. 
Eke-gruppen. Meraker-gruppen. 
Hovinds sandsten och skiffer. Selbu skiffer. 
Stéren-gruppen. Singsaas-gruppen. 


(yula-skiffer. 
Réoros-skiffer. 

Rérande Gula-skiffern vill jag har ytterligare betona hvad jag 
redan ofvan framhallit, nemligen att jag sasom sidan betecknar 
endast den gra skifferserien narmast O om Stéren och med den- 
samma eqvivalenta bildningar. KJeRuLF deremot betecknar sa- 
som Gula-skiffer icke blott denna skifferserie, utan Singsaas- 
skiffrarne, Selbu-skiffrarne och Suls-skiffrarne, samt derjemte 
ibland — af misstag — delar af Hovind-skiffrarne och t. 0. m. 


af Réros-skiffrarne,! och har salunda skapat en oreda, som gor, 


att det kanske vore rattast att helt och hallet slopa benamnin- 


»psevdokonglomerat> har REUSCH framstallt nagra grundade anmarkningar, till 
hvilka flera skulle kunna liggas. (Geol. iagttagelser i Trondhjems Stift, sid. 8.) 
1 $8 t. ex. SO om Levanger. Detta kan dock vil svarligen vara annat an 


ett rent tryekfel pa kartan. 
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gen »Gula-skiffers. I beskrifningen till bladet Selbu sages, sid. 
6, att Gula-skiffern »optreder under vidt forskjellig petrografisk 
skikkelse», och det ar ju ej heller att undra pa, nar sa mycket 
olikartadt blifvit i den sammanrérdt. 

1 samband med sina tvifvel om Gula-skifferns plats speku- 
lerar KyuRULF Ofver »at silur-etagerne kun skulde danne et rand- 
fjeld, men det indre felt vere zldre.» Sasom rektangelkartorna 
visa blef denne sedermera hans uppfattning. Samma uppfatt~ 
ning uttrycktes senare af SvENoNIUS i hans »hypotetiska profil» 
(G. F. F. Bd 7), hvilken profil Reuscw accepterar (Geol. iagt- 
tagelser fra Trondhjems stift, sid. 9). Sasom af det redan an- 
forda framgar, tror afven jag, att Trondhjemsfaltets yngsta delar 
ej ligga i dess midtparti. Mot Svenonu profil skulle jag dock 
vilja anmirka, att den (for sa vidt jag lyckats begripa den) later 
alltfér gamla lager pressas upp i midtpartiet. Orsaken hvarfor 
SVENONIUS och andra gerna velat hafva gamla lager i midten 
ar det gamla utseende, som Selbu skiffrar genom metamorfos er- 
hallit. Pa en straickning N om Verdalen dro de rent af gneiser, 
ratt mycket paminnande om Aregneisen. Den forsta fraga jag 
sdkte utreda inom Trondhjemsfiltet var just den, om gneiserna 
i Selbu-stréket méjligen skulle kunna paralleliseras med Are- 
gneisen. Den fragan forde mig in pa en revision af hela Trond- 
hjemsfaltet, och resultatet blef, att en sadan parallelisering icke 
later sig géra. Det ar ganska médjligt, att Aregneisen ir — 
liksom Selbu-skiffern — ett metamorfoseradt lersediment, men nu 
traffas denna aflagring aldrig annat an i starkt metamorfoserad 
form. Annat ar det med Selbu-skiffern. Den dir starkt meta- 
morfoserad blott nir den upptrider inom Trondhjemsfiltets meta- 
morfiska omrade (hvarom nagot mera har nedan). Poljer man 
Selbu skifferzon fran Harsjéfjeld mot S, sa kan man fa se huru- 
som brun, grof, andalusitforande glimmerskiffer i strykningsrikt- 
ningen temligen hastigt dfvergar till vanlig gra fyllit. 

Pa sin forsta karta 6fver Trondhjemsfaltet, den af ar 1871, 
gifver KJERULF en sarskild beteckning at ett par omraden inom 


detta falt, hvilkas bergarter utmarka sig for en hég grad af kri- 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 141. Bd 14. Haft. 1. 37 


_ stallinisk utbildning. Det forniimsta af dessa omraden dr en zon, 


som stracker sig fran Skjekerhatten i N till Forelhogna i S. 
Den kunde gerna hafva fortsatts atskilligt langre mot SV. Trond- 
hjemsfaltet kan betraktas sasom ett stort, mycket tillskrynkladt 
backen med langdutstrackning i NNO—SSV. Ofverallt inom midt- 
zonen af detta bicken, fran Gaundalsfjallen i Snaasen och till 
Dovretrakten, dro bergarterna starkt metamorfoserade. KJERULF 
sitter metamorfoseringsfenomenet i samband med den hvita s. k. 
»Dovregraniten», och onekligt ar, att denna granit -— dels sasom 
massiv, dels sasom gangar — visar sig mycket ofta inom hela det 
metamorfoserade omradet. Den hvita graniten synes vara en sista 
produkt af den eruptiva verksamheten under den period, da erup- 
tionerna féretradesvis yttrade sig utefter Melshognas linie. Men 
samtidigt atervaknade de eruptiva krafterna inom det vestra erup- 
tivomradet, och afven pa en mingd mellanliggande stallen bérjade 
eruptiva massor att triinga sig uppat. Men de lyckades icke alltid 
att bryta sig fram anda upp till dagen, utan stannade pa vigen. 
Forst genom denudationen hafva de nu delvis blifvit blottade, 
och vi finna dem litet hvarstides inom Trondhjemsfaltets cen- 
trala delar, sasom gabbro! och granit. Den undervarmning, fér 
hvilken Trondhjemsfaltets hela midtzon salunda blef utsatt, torde 
hafva varit orsaken till den der intraffade metamorfoseringen. 
En annan, ehuru mycket mindre zon, der bergarterna lika- 
ledes aro i pafallande grad metamorfoserade, finnes kring Trond- 
hjemsgraniten. Den stryker fran Trondhjemstrakten 6fver Fro- 


sten och till Inderén. 


Ofverskjutningarn e. 


Redan i det féregaende har den strackning blifvit antydd, 


der det stora éfverskjutningsplanet utgar i dagen. Men framfor 


denna strackning ligger en hel serie af stérre och mindre deta- 
cherade skollor, hvilka genom denudation blifvit skilda fran huf- 


massan af de 6fverskjutna partierna, till hvilka de genom sina 


1 Dessa gabbroer iiro friska, ofdrandrade bergarter, mycket olika Trond- 


hjemsfaltets vanliga gronstenar. ! 
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abnorma lagringsférhallanden och sina bergarters starkt pressade 
beskaffenhet dock visa sig héra. Stérre sadana skollor pa sven- 
ska sidan dro: partiet kring Landésjén och vidare mot N upp 
till Hotagen; platalandet V om Berg, V om Storsjéns sydligaste 
vik, samt ett parti i Dalarne, hvilket gar intill riksgrainsen ut- 
efter hela strackningen mellan réserna n:o 138 och 140. I Norge 
finnas ytterligare ett par dylika partier; ett torde Qvitvola och 
dess omgifning vara. Med dessa forhallanden for dgonen maste 
jag fortfarande ansla dfverskjutningens ursprungliga maxime stor- 
lek till bortat 100 km, sa obehagligt stort detta tal an ar. Men 
denna stora 6fverskjutning star naturligtvis icke ensam. Pa bada 
sidor om den finnas flera mindre. Mest pafallande ar den vid 
Sevegruppens dstra griins. Den ir visserligen jemférelsevis liten, 
men den har gjort, att Vemdalsqvartsiten har ligger 6fver silur 
och derigenom orsakat mycket bryderi. Analoga férhallanden 
finnas ock vid Sevegruppens sédra grans i Norge. Sid. 103 i 
»Udsigten» meddelar KsERULF en profil 6fver dstra Glommensidan 
vid Glomstad, der urberget kommer i kontakt med sparagmitfal- 
tet. Men invid sjelfva kontakten, som dr val blottad i elfbrad- 
den, fann jag ar 1890 alunskiffer och orsten med Agnostus. Spa- 
ragmitfaltets lager maste hir saledes vara inverterade, och dertill 
maste en stor férkastning férefinnas mellan urbeget och sparag- 
nitfaltet. Den midt emot liggande Klettens profil, som icke ar 
fullt sa enkel, som Kynrunr tecknat den, afvensom Oxnans profil, 
pa grund af hvilken KseRuLF en gang var béjd att anse vissa 
qvartsiter vara yngre an primordial, aro vidare exempel pa in- 
versioner och éfverskjutningar i dessa trakter. 
Ofverskjutningarne och inversionerna mot O och SO be- 
herska emellertid icke hela det i fraga varande omradet. De 
aftaga allt mer mot Trondhjemsfiiltets midtlinie. Utefter den 


sta lagren vertikalt, och V om den ligga inversionerna mot V. 


— +9. ie 
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Nagra ytterligare anmirkningar om leptenakalken i 
Dalarne. 


Af 


Sv. LEonH. TORNQUIST. 


Ehuru jag haft for afsigt att icke publicera nagot om lep- 
tenakalkens alder férr an bestaémdare intyg kunnat: erhallas i 
den ena eller andra riktningen, och nagra sadana dnnu icke vun- 
nits, har dock en sarskild anledning forekommit att redan nu 
‘ater upptaga denna fraga, da mdjligen derigenom ett uppslag kan 
gifvas till dess lésning. 

Afven om ett och annat, som férut sagts, maste upprepas, ar 
det dock nédvandigt att férst taga en kort éfversigt éfver fragans 
stallning for narvarande. 

I mina dldre uppsatser 6fver Dalarnes silur jamférde jag 
leptenakalken i faunistiskt hanseende dels med Lyckholm’sche 
och Borkholm’sche Schicht i de ryska Ostersjéprovinserna, dels 
med Englands lower Llandovery, och forlade derjaimte af strati- 
grafiska skal samma bildning éfver de graptolitforande skiffrarne 
inom Siljansomradet. Som dessa skiffrars eqvivalenter i Eng- 
land den tiden ansagos tillhéra Llandeilo och de sjelfva i Dalarne 
framstalldes som liggande ofvan lag, hvilka tydligen voro af 
Caradocs alder, kunde de i denna provins snarare synas vara 
stiillda for hégt upp i serien an fdr lagt. Sedan ater de némda 
graptolitskiffrarne i England, hufvudsakligen genom LAPwWoRTHS 
undersékningar, befunnits dels vara samtidiga med Llandovery, 


dels yngre, uppstod svarighet att férena lepteenakalkens pa fauni- 
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stiska grunder bestaémda alder med dess antagna lage dfver skiff- 
rar, som till eu del borde anses yngre an kalken. Denna mot- 
sigelse mellan de paleontologiska och de stratigrafiska vittnes- 
borden om lepteenakalkens plats i lagserien har jag sedan fram- 
hallit s& ofta jag behandlat denna bildning. I uppsatser fran 
1876 till 1883 inskrinker jag mig till papekande af motsatsen 
och angifver ingen bestimd niva for lepteenakalken; i den sist- 
namde ar utgifna afhandlingen »Om bergbyggnaden i Siljansom- 
radet i Dalarne» jamfor jag lepteenakalken fortfarande med samma 
engelska och ryska bildningar som férut, men ger sa stor vigt 
at de stratigrafiska intygen, att jag af dem finner mig forhindrad 
att anvisa at ledet nagon annan plats fn éfver skiffrarne. Mot- 
sigelsen stod salunda oldst, och jag ansag mig icke kunna bi- 
trida den férklaring deraf, som Marr foreslagit, nimligen att 
leptenakalkens fauna, som under May Hill-tiden af djupvatten 
hindrats att tran England invandra till Skandinavien, vid denna 
tids slut funnit férhallandena gynnsamma foér en sadan flyttning 
och derefter qvarlefvat i Dalarne, sedan en annan fauna i Eng- 
land intagit dess plats.' Som bekant har Marr sedermera 
aindrat sin asigt om leptenakalkens alder och sammanstiller 
denna bildning numera med lower Llandovery, Trinucleus beds 
och Robeston Wather limestone i Sydwales.? 

Pa annan vig in Marr ville v. SCHMALENSEE? hifva mot- 
sigelsen, i det han sdkte visa, att lepteenakalken regelbundet 
ligger under de graptolitférande skiffrar, som numera i sin helhet 
foras till Ofversiluriska afdelningen. v. SCHMALENSEE har fram- 
lagt en samling hypotetiska profiler fran skilda lokaler, upp- 
gjorda under forutsdttning att lepteenakalken har sin plats under 
skiffrarne, och anfér vidare samma profiler som bevis derfér, att 


den férra verkligen har ett sadant lige. I ett par uppsatser, 


1 J. E. Marr, On cambrian and silurian rocks of Scandinavia; Quart. Journ. 
Geol. Soc. Vol. XXXVIT, 1882. 

* J. E. Marr och J. Roperrs, The lower palaozoic Rocks of the Neigh- 
bourhood of Haverfordwest; Quart. Journ. Geol. Soc. Vol. XLI,. 1885. 


° G. C. v. SCHMALENSKE, Om leptaenakalkens plats i den siluriska lagerserien; 
Geol. Féren. Férh. Bd VII, 1884. 
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intagna i denna tidskrift,! har jag inlagt gensaga mot v. ScHMA- 
LENSHES bevisningssaétt och derjimte sdkt visa, att de af honom 
tecknade profilerna dels aro best&émdt oriktiga, dels osannolika. 
Uttryckligen har jag dock framhallit, att min protest giller v. 
ScHMALENSEES undersdkningsmetod och bevisféring, men icke 
den aldersbestimning, som skulle framga som resultat deraf. 
Sedan jag sist skref i denna fraga, har jag tvenne ganger be- 
sékt Siljanstrakten och icke funnit skal att frang& min Asigt 
om de ifragavarande profilerna. : 

En tredje tolkning af leptenakalkens férhallande till skiff- 
rarne har framstallts af Natuorst,? ehuru uttryckligen blott 
som en hypotes. Han tankte som en mdjlighet, att den under 
rastritesskiffern liggande klingkalken lokalt utvecklats sasom ko- 
rallref och sa pa vissa stallen svallt ut betydligt utéfver lagets 
maktighet pa andra punkter, och mahianda fortsatt utveck- 
lingen med oférandrad facies under nagon del af den féljande 
rastritestiden. Ehuru tilltalande denna férklaring i vissa fall 
kan synas, har jag dock ej funnit den val férenlig med sittet 
fér lepteenakalkens forekomst i Dalarne.? Det uttryck, jag nagon 
gang nyttjat, att de stratigrafiska forhallandena icke medgifvit 
lepteenakalkens inskjutande i lagserien under de éfversiluriska 
skiffrarne, visar, att Jepteenakalkens forlaggande 6fver dessa berott 
pa negativa grunder. Dessa framtrida fran tvenne synpunkter 
och kunna i korthet sammanfattas salunda. 

Vid jamforelse mellan olika profiler inom Siljansomradet, 
som férete oafbruten lagféljd, visar sig, att en fullstandig svit 
kan fdljas fran de lagre silurlagen upp till éfre delen af de 
graptolitforande skiffrarne, utan att leptenakalk pa nagon niva 


1 §, L. Térnguist, Till spérsmalet om lepteenakalkens alder med anledning 
af G. C. v. SCHMALENSHES best’mning af densamma; Geol. Foren. Forh. 
Bd VII, 1884, — Nagra iakttagelser frin sommaren 1885 éfver omtvistade 
delar af lagféljden inom Dalarnes siluromrade; Geol. Foren. Férhandl. Bd VII, 
1886. 

2 A. G. NatHorst, Nagra ord om slipsandstenen i Dalarne; Geol. Féren. Foérh. 
Bd VII, 1885, s. 557. 

3.§. L. ToRNQUIST, Sist anf. uppsats, sid. 87. 
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trader emellan de andra lagen. Sarskildt markes, att profilerna 
vid Nitsjé och Gullerasen samt den numera af ras tackta pro- 
filen utmed Enan i Orsa, hvilka framstalla den del af lagserien, 
som skulle kunna taénkas hysa leptenakalken, och hvilka aro be- 
lagna inom skilda delar af Dalarnas siluromrade, sinsemellan 
fullkomligt 6fverensstimma, afven i det hanseendet, att ifraga- 
varande kalkaflagring ej ar synlig under skiffrarne. 

Om man vidare jamfér den lagféljd, som pa’ sadant siitt 
kunnat uppstillas, med den samtidiga serie, som i andra silur- 
trakter med liknande facies inom vart land~bestamts, sa fram- 
star ocksa en fullkomlig dfverensstimmelse. Dalarnes silur- 
serie blir, med bortseende fran leptenakalken, fran dess lagsta 
lag upp till retiolitesskiffern fullstindig, och nagon lucka till- 
rackligt stor att rymma namda kalkled finnes der icke. Om 
ocksa zonen med Monograptus cyphus Lapw. saknas i Siljans- 
trakten, hvilket icke ar sikert, sa representerar dock denna en 
allt for kort tidrymd fér att kunna motsvara den miktiga lep- 
tenakalken med dess vexlande faunor. — Utstrickes jaimfoérelsen 
till andra europeiska omraden med motsvarande facies, sa fram- 
star alldeles samma resultat. 

Vidkommande sittet fir leptenakalkens upptriidande inom 
Siljansdistriktet, ma fdljande erinras. Redan 1872 uttalade 
STOLPE,! med anledning af sina iakttagelser i trakten, sin 
tvekan, huruvida »leptenakalken far tankas i omedelbart. sam- 
manhang med de 6friga silurlagren i Dalarnes, samt papekar, att 
den, ehuru dfverlagrande dem, icke med sikerhet kan sagas in- 
taga en med dem konkordant stillning; och 1874 bekraftade 
jag* Svonpms iakttagelse i detta hanseende, och yttrade dir- 
jimte, att ledets lage ofta syntes vara ett »sekundiirt», foran- 
ledt af underlagets férstéring och derpa féljande ras med om- 


stértning. Ehuru ej traffadt under andra silurlag, finnes det 


'M. SroLpE, Om _ Siljanstraktens sandstenar; Geol. Féren. Férh. Bd I 
1872; s. 52. 


2 S. L. TéRNQUIST, Om Siljanstrak : F 
ST, Siljanstrakteus paleozoiska formationsled; K. Vet.- 
Akad. Férh. 1874; 2. 29, : natonsle eae 
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éfver eller intill an det ena an det andra af de lag, som sam- 
mansatta den 6friga paleozoiska serien i trakten, och har dfven 
funnits liggande pa och intill urberget. Leptenakalken gir niastan 
intrycket af att vara en frimling pa de stallen, der den fér 
narvarande befinner sig. 

Bergarten upptrader under ganska mangformig skepnad. An 
ar kalken tydligt lagdelt, an alldeles massformig och kristalli- 
nisk; an rik pa fossil, an nastan utan sadana; icke sallan triffas 
korallstruktur i en till utseendet homogen massa och utan grans 
éfvergaende i denna. En egendomlighet, som icke forr blifvit 
omnamd, har iakttagits pa flera stillen, nimligen att ett med 
fossil alldeles spickadt balte nastan gangformigt upptriader i en 
petrifikatfattig eller petrifikatlés del af laget. Baltet, som van- 
ligen har en bredd af nagra fa centimeter och an ar jimntjockt, 
an har och der fértryckt, har merendels lodrat stallning och ar 
med skarpa granser skildt fran den omgifvande bergarten. Hela 
kalkmassan ar starkt pressad fran sidorna och skiffrig parallelt 
med dessa. Fossilens lige och andra omstandigheter visa, att 
man har ej har att géra med ett verkligt lag. En eller ett par 
petrifikat-arter aro pa hvarje stalle férherskande. I en dylik 
bildning vid Furudal traffas foretradesvis hufvud och pygidier af 
Spherexochus mirus Bryr. och Pseudospherexochus conformis 
ANG.; ett balte vid Dalby innehaller naistan uteslutande frag- 
ment af Illenider; vid Kulsberget sag jag for ett par ar sedan 
i ett kalkbrott, som da bearbetades, ett liknande bialte, som 1 
mangd inneslit exemplar af den eljest sillsynta Leptena luna 
TorNQ. Fossilens skalytor fro ofta synnerligen val bibehallna. 
Snarast skulle man tainka sig féreteelsen uppkoinmen derigenom, 
att stycken fran en del af ledet blifvit inpressade i remnor inom 


“en annan del af detsamma. 


I ett par tidigare uppsatser har jag omndmt, att leptena- 
kalken stundom innesluter stycken af skiffrar.' En salunda 
forekommande gra skiffer, funnen i kalk vid Boda och Osmunds- 


1§. L. Térnquist, Ofversigt éfver bergbygnaden inom Siljansomradet i 
Dalarne, 1883; s. 52. — Nagra iakttagelser fran sommaren 1889 etc., s. 59. 
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berget, har jag i senare tid, dels pa grund af bergartens beskaf- 
fenhet, dels pa grund af en deri inbaddad Lingula, ansett mig 
med sikerhet kunna hinfoéra till det lag, som i »Underséknin- 
gar ofver Siljansomradets graptoliter» betecknats sasom skiffer 
med Monograptus proteus Barr. Inneslutningar af en annan 
svart skiffer med graptolitfragment har dessutom traffats vid 
Boda pa samma niva som de nyssnamde. 

Narmaste anledningen att nu ater upptaga fragan om lep- 
tenakalkens plats i silursystemet har gifvits af en i Quarterly 
Journal of the Geological Society of London, Vol. XLVII, in- 
ford uppsats af H. A. Nicuoztson och J. E. Marr, med titel 
»The Cross Fell Inliers, Den redogér for den geologiska bygg- 
naden af ett litet dformigt silurfalt inom Englands Lake district 
af omkring 16 eng. mils langd och 1—11/, engelsk mils bredd, 
med strackning i NV—SO. Det gransar pa 6stra sidan till kol- 
formationen och pa den vestra till New red sandstone, samt 
skiljes fran dessa bildningar genom férkastningar. Omradet delas 
dessutom genom en med de férra nastan parallelt gaende fér- 
kastning i tvenne bandformiga halfter. Den déstligare af dessa 
upptages af Skiddaw slates och eruptiva bergarter, den vest- 
ligare afdelas genom tvirgaende férkastningar i flera mindre falt, 
som fdrete en likartad féljd af siluriska lag och mellan dem 
rhyolitmassor. Silurlagen bilda en sammanhangande serie. Aldst 
air en kalkhaltig skiffer, som af férfattarne sammanstilles med 
lagre Bala i det éfriga sjédistriktet samt med den svenska chas- 
mopskalken, sarskildt med Linnarssons Beyrichiakalk; derefter 
folja svarta eller blaaktiga skiffrar, Dufton shales, hvilka paral- 
leliseras med Coniston limestone eller med hufvuddelen deraf 
samt med den svenska trinucleusskiffern; 6fver dessa ligga Stauro- 
cephalus limestone och Ashgill shales, hvilka tydligen motsvara 
Vestergitlands brachiopodskiffer (i vidstrackt mening); sist komma 
Stockdale shales med graptoliter, som kanneteckna var rastrites- 
skiffer och 6fverst en skiffer med Monograptus vomerinus Non. 
Denna serie ar upp till det sistnimda ledet ganska fullstandig, 


enligt férfattarne fullstandigare an i nagon annan del af norra 
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England. Emellertid forekommer pa ett stalle en kalkbildning, 
Kesley limestone, som lik ett band stracker sig tvarséfver samma 
vestra halft af silurfaltet och genom férkastningar afgrinsas fran 
rhyolit pa den ena sidan och fran Stockdale shales pa den andra. 
Denna kalk, som nar en betydande maktighet, innesluter vridna 
skifferpartier och visar tecken till starka rubbningar. Den har 
sedan gammalt sammanstallts med Comstone limestone! och fér- 
fattarne stalla den afgjordt i alder jimsides med Dufton shales. 
Den del af lagféljden, i hvilken Kesley-kalken skulle inféras, ar 
redan utan denna fullstandig, och de profiler inom omradet, som 
visa lagféljden, férete i densamma ingen sadan kalk. Sanno- 
likaste forklaringen 6fver denna foreteelse tro férfattarne vara 
den, att Kesley-kalken afsatts i en annan trakt och med en egen 
faciesutveckling samtidigt med Duftonskifferns deposition i Cross 
Fell, men sedermera genom Ofverskjutning forflyttats éfver denna 
trakts lagserie. 

De geologiska férhallandena i Siljanstrakten erbjuda en 
marklig analogi med de nu omférmalda. Inom bada omradena 
triffas samma del af silursystemet, ehuru sviten 1 Dalarne synes 
vara annu fullstindigare utvecklad fn den engelska, och inom 
bada upptrider en kalkbildning, som icke vill lampa sig in i 
den 6friga lagféljden. Mutatis mutandis giller om silurbildnin- 
gen i Cross Fell detsamma, som jag yttrat om Dalarnes silur: 
»Det abnorma i 6fre delen af Dalarnes silursvit bestar namligen 
deruti, att representanter fdr bildningar, som annars tillhéra 
skilda trakter, och da anses eqvivalera hvarandra, har forekomma 
tillsammans val utvecklade»? Det ar icke endast i sitt fore- 
komstsatt, som Kesley limestone réjer likhet med leptznakalken, 
afven dess fauna paminner i nagon man om dennas. Utom nagra 
brachiopoder aro Lichas lawatus M’Coy och Homalonotus pun- 


ctillosus TORNQ., gemensamma fér begge; den i Kesley-kalken 


1H. A. NicHoLson, An essay on the Geology of Cumberland and Vest- 


moreland, 1868, s. 51. dl 
2 §. L. TérNQuIsT, Ofvers. Gfver bergbygnaden inom Siljansomridet i Da- 


larne, s. 29. 


46 Sg. L. TORNQUIST. LEPTHNAKALKEN I DALARNE. 


funna Lichas laciniatus WAHLENB. star mycket nara lepteenakal- 
kens Lichas afinis ANG.5 andtligen uppgifvas Illeni forekomma 
i mycket stort antal i Kesley-kalken liksom arter af detta slagte 
hora till lepteenakalkens allmannaste férsteningar. Antalet kanda 
trilobitarter fran den férra ar annu temligen inskrankt. 

Sjelfmant framstaller sig nu fragan, huruvida forballandena 
inom Siljansomradet aro att tolka i éfverensstémmelse med 
NicHotsons och Marrs uppfattning af byggnaden inom Cross 
Fell. Leptenakalken skulle da fran ett fjarmare eller narmare 
liggande omrade vara framskjuten till Siljanstrakten och éfver 
den lagféljd, som ursprungligen afsatts derinom. Af aldre fér- 
klaringsforslag Ofverensstimmer NATHORSTS med detta deruti, att 
lepteenakalken vore samtidig med andra inom omradet upptra- 
dande lag, ehuru af skild facies. 

Skal finnas bade fér och emot antagandet af en 6fverskjut- 
ning. 

Den motsiigelse, som hittills férefunnits mellan leptenakal- 
kens fauna och dess skenbara lage, skulle derigenom undanrédjas; 
_de egendomligheter i dess upptridande, som anmirkts ofvanfére, 
och de strukturforandringar, som den undergatt och af hvilka de 
bfriga fossilférande lagen lemnats oberérda, skulle da foérefalla 
som naturliga fdljder af dess férflyttning. En annan omstin- 
dighet bér ej har lemnas oanmirkt. Ehuru leptenakalkens fauna 
hufvudsakligen ansetts jimférlig med den i lower Llandovery, ar 
det otvifvelaktigt, att vissa element i densamma tyda pa en 
lagre horisont, men ocksa att andra peka mot en niva ofvan 
lower Llandovery. Férekomsten af dessa senare har féranledt 
mig att stundom framhalla, det faunan i sin helhet icke afgaf 
ett fullt afgérande utslag om lepteenakalkens antagna alder. Har 
ma sarskildt paminnas om de trilobit-arter, detta led har gemen- 
samma med BARRANDES Et. Ee 1 i Béhmen.! Afven denna 
omstandigheten blefve litt att fatta, om man tankte sig, att 


kalken afsatts under en langre tid, att dess bildning bérjat 


' Jemf. S. L. TORNQUIST, Undersdkningar dfver Siljansomradets Trilobit- 
fauna, 1884; s. 3. 


- temmnarnaaal 


. 
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redan fore Llandovery-aldern och fortgatt nagot efter dess 
slut. 

Fran motsatt sida ma ocksa ett par anmarkningar géras. 
Ofverensstimmelsen mellan det engelska och svenska silurdistrikt, 
som har jamférts, ar i visst hinseende nastan fér stor fér att 
styrka antagandet af 6fverskjutningar. Likheten striacker sig 


némligen icke blott till den regelbundna Jagféljden, utan ocksa 
till en fullkomligt tillfallig fdreteelse, hvarvid afven det egen- 
domliga forekommer, att det éfverskjutna laget i bada distrikten 
réjer likhet i fauna och facies samt att denna facies hvarken i 
England eller Sverige for narvarande traffas i narheten af de 
resp. omradena. Kesley-kalkens motsvarande facies ar nu nar- 


: 
5 
; 


mast att sdka vid Chaire of Kildare pa Irland, och leptena- 
kalkens isopiska eqvivalent traffas i Estland och méjligen i 
Norge. Vid betraktande af detta finner man sig béjd att séka 
grunden till 6fverensstimmelsen i mera normala férhallanden. 
Vigten af det sista inkastet minskas dock i nagon man, da man 
betanker, huru stor forstéring de paleozoiska lagen undergatt 
genom denudation och att de geologiska forhallandena i de begge 
omradenas omgifning fore denudationen fro oss okanda. 

Vid betraktande af siluromradets form och utstrackning i Da- 
larne finner man, att en Ofverskjutning af leptenakalk, som 
kunnat sa utbreda dess fragment, som skett, maste hafva varit 
af ganska betydande dimensioner. Om i allmanhet antagandet 
af éfverskjutningar till forklaring af svartydda geologiska fére- 
teelser krafver varsamhet, sa ar detta annu mera fallet, der fér- 
flyttningen 6fverskrider de matt, som vanligen kunna uppvisas 
fran oomtvistade dfverskjutningar. 

Till fragan om leptenakalkens historia i Dalarne knyter sig 

“ett annat spérsmal. Slipsandstenen upptrader inom samma om- 
rade pa ett nastan lika oregelbundet satt som leptenakalken, 
pa vissa lokaler i nira samband med denna, och ar derjamte 
svar att, med ledning af forhallandena inom andra skandinaviska 
silurtrakter med Siljanstraktens facies, inordna i dennas regel- 
bundna lagfdljd. Om nu leptenakalken tankes som en fraémling 
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inom omradet, uppstar fragan, om slipsandstenen bér féras bland 
dettas ursprungliga lag eller om icke den deltagit i kalklagets 
flyttning. 

Min afsigt har icke varit att framstilla nagon egen asigt, 
men det har synts mig vara skal dels att pavisa likheten mellan 
de begge jimférda omradena, som tyder pa likhet i bildnings- 
historia, dels att fasta. uppmairksamheten vid en férslagsmening, 
som i hvarje fall icke far férbises vid férséken att férklara Sil- 
jansomradets nog invecklade lagbyggnad. 
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Cerussit och kalkspat fran Norberg. 


Af 


K. JOHANSSON. 
~ (Hirtill taf. 1.) 


| 


1. Cerussit. 


Under ett besék vid Norbergs gruffalt férliden sommar er- 
héll jag jamte en del andra mineral afven ett par synnerligen 
vackra stuffer af cerussit, harrérande fran Kallmora silfvergrufva. 
Da fyndorten ar ny, och cerussit ar tiimligen sillsynt i Sverige, 
har jag trott att ett omnamnande haraf ej skulle sakna sitt in- 
tresse, allra halst som jag hos denna funnit en serie egendom- 
liga tvillingbildningar, hvilka till sitt utseende afvika fran alla, 
jag i den mig tillgangliga literaturen funnit forut beskrifna. ! 

Nagra detaljer angaende cerussitens upptridande i Kallmora 
kan jag ej lemma, all den stund jag endast sett lisa stuffer. 
Dessa utgéras af en sammanhangande drus af uteslutande cerus- 
sitkristaller, mer eller mindre val utbildade. Pa anvéxningsytorna 
sitta talrika sma blyglanskorn, hvarjaimte dar afven férekomma 
hvita, gula och ménjeréda jordartade produkter (karbonat, ménja). 
Kristallerna, af hvilka de stérsta aro ungefir 1 em ‘langa och 
0.5 em i genomskarning, aro till fargen vanligen gra, samt foga 

‘genomlysande. De battre utbildade aro emellertid fullt genom- 

1 Cerussit synes inom Sverige hittills vara kiind endast frin Pajsberg och 


Harstigen i Varmland. Pa det férstnimda stillet forekommer den dock endast 
derb som fyllnad pa sma sprickor i jirnmalm. (IG@ELSTROM, Ofvers. af Kongl. 


Vet.-Akad. Férh. 1865, sid. 605). I Harstigsgrufvan hafva sma, men viil utbil- 


dade kristaller antriffats i halrum tillsammans med rhodonit, baryt, kalkspat m. m,. 
(FLINK, Ofversigt af Kongl. Vet.-Akad. Férhandl. 1889, s. 8). 
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skinliga samt firglésa eller svagt bruna. Nagra genomgangar 
har jag hvarken makroskopiskt, eller i preparat jakttagit. Glan- 
sen pa de mussliga brottytorna 4r fett till diamantartad. Form- 
yikedomen ar for att vara cerussit ej synnerligen stor. De iakt- 


tagna formerna aro féljande: 


Poo {010}; cePoo {100}; oP {110}; aP3 {130}; 3Poo {031}; 
QP {021}; Poo {011}; }Px {012}; OP {001}; P {111}. 


Observerad. Beraknad. ! 

010°; 110... ee “.. 58°36" 58°37" 
$2 BOS Seen oe 28°39’ 
spe ae OQ) 2. ees ee 89°57’ 90°0' 
fs O31 25. eo ru'124°37’ 24°45’ 
Rarer Nise RO 34°39 . 34°40’ 
bee De ee at eee 54°2" 54°8' 
ee OD cae ee a 70°6' 70°8’ 
ee 0h ee ee 89°55’ 90°0’ 
(ty OS hy Se eS AT°S. 47°10’ 
1 ee BR eee 45°59' 46°6' 


oP visar alltid en tat, fin streckning parallelt med ver- 
tikalriktningen och speglar i féljd daraf mindre val. xPo ar 
fallkomligt glatt och speglande. Af domerna ar 2Poo det van- 
ligast forekommande och stérst utbildade. Afven 1Pa finnes pa 
de flesta kristaller. Poo och 3Poo dro iakttagna pa blott en*kri- 
stall. P ar tamligen vanlig, ehuru ytorna ofta aro mycket sma. 
Samtliga domerna afvensom pyramiden gifva utmarkta. reflexer. 
oP och #P3 upptriida pa flertalet individer, man aro for det 
mesta mycket smalt utbildade. 

Kristallerna synas forekomma utbildade endast som tvillin- 
gar, jag har namligen icke iakttagit en enda enkel individ. Deras 
habitus dr i regeln prismatisk, mera sillan pyramidal, derigenom 
att 2Poo forherskar och prismazonen dr starkt férkortad. 


' For berikuingarna har det af von KOKSCHAROW (Mat. zu. Mineral. Russi. 
Bd 6, 100) uppstalda axelférhallandet lagts till vrund. 
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- Da sasom redan ar namdt, jag icke funnit nagra tvilling- 


_ bildningar, analoga med dem som férekomma hos cerussiten. fran 


Kallmora, forut beskrifna, kommer jag att nagot utférligare redo- 
géra for desamma. Pa de atfoljande figurerna ar Poo betecknad 
med a, «Pc med b och oP med p, hvarjimte genom indices 
angifves till hvilken individ ytan hdr. 

Typ I. Sasom forsta typ har jag uppfért den enklaste af 
de iakttagna tvillingarna. Den utgdres af tvanne individer, 
hvilka bilda en juxtapositionstvilling med en yta af oP som - 
tvillingplan (se fig. 1). 


Observerad. Beraknad. 


pe, ig nantes mete 62°47’ 62°46" 
Sasom figuren antyder, ar den ena individen ofta nagot 
stérre 4n den andra och foéreter dirvid regelbundet en i viss man 


Bigecl. Fig. 2. 


osymmetrisk utbildning i afseende pa oPo, i det att namligeu 
prismaytorna upptrada blott pa ena hérnet.! Fig. 1 a planschen 
fir en tvilling af denna typ, a hvilken samtliga observerade 
former dro uppritade. Typ I dr en af de vanligaste forekom- 
mande. 

Typ Il. Sasom fig. 2 visar, utgéres denna af tvanne half- 
ter af samma utseende som foéregaende typ, hvilka aro med hvar- 
andra férenade sa, att individerna I och III, samt likasa afven 


1 Dylik hemimorfartad utbildning hos cerussit ar férut iakttagen af VRBA, 
Zeitschr. fiir Krist. I], 157. Synnerligen typiska fall hafva sedan beskrifvits af 
Artini, Zeitschr. fiir Krist. IX, 314. 
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II och IV, intaga parallel stallning och féljaktligen kunna anses 
som delar af en och samma individ. Denna tvilling blir alltsa 
till sin byggnad fullkomligt analog med en penetrationstvilling 


med oP som tvillingplan.. 


. Observerad. Beraknad. 
bee bls 2 ail 62°48" 62°46" 
BS be hae | Beas 62°47’ > 
pena, Taz ea: 180°0" 180°0' 
by; ath, 49 bom. yall 179°59’ , 


p, och p, samt p, och p, spegla saintidigt in. 


Typ IIT. Denna kan betraktas sasom sammansatt af tvainne 
stycken tvillingar af typ I, hvilka férenats med hvarandra sa, 
att individerna I och IV (se fig. 3) kommit 1 tvillingstallning 
till hvarandra enligt samma lag, som giller for hvar och en af 
de bada enkla tvillingarna. 


Observerad. Beriknad. 
b; Bie eee 62°47) 62°46" 
be Shp Se cae 62°46! > 
Re Deter eit eee 62°474' » 
er ee ee 8°15’ 8°18" 
Fig. 3 Fig. 4. 
bs 
ey \ fs 
DPI 
i sy “x 
WAY 
Oy, 46 t 
LV 7 \%3 
AM a 
* vee 
, 
é; 


Typ. IV. Liksom féregaende kan &fven denna anses besta 
af ‘tvinne stycken tvillingar af typ I, hvilka emellertid har aro 


forenade sa, att [ och IIT (se fig. 4) komma i tvillingstallning 


till hyarandra (jfr typ IL), Sasom man latt inser, maste da I 


och IV fa parallelt lage. 


3 
’ 
: 
| 
( 
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Observerad. Beraknad. 


per 7 eee ere baad 62°46". 62°46! 
b, 5 b, dete het a yar KPa » 

eS eee ee ron 10° - 0°0' 
one tet: ee Lit 117°14’ 


Pa figuren ar ej sémnen mellan I och IV antydd. Den 
framtrader dock nastan alltid, ehuru mer eller mindre tydligt. 
Liksom hos typ I upptrada stundom smala ytor vid den gemen- 
samma kanten. 

Typ V_ bestar af sex individer, af hvilka (se fig. 5) I, II, 
III och IV dro grupperade som i typ IV... Individerna I, I], V 
och VI skulle for sig bilda en tvilling af typ. II. 


Observerad. Beriknad. 
Lice eet the 62°44’ 62°46’ 
it a ae 0°0' 0°0' 
ahi Rene DAA 62°46’ 62°46’ 
ely ecm 54°30’ 54°28) 
b sdih tu en iuralloy 7 62°44’ 62°46" 
aie see ee ee ee 0°0! (0°0' 


Typ VI kan betraktas som en tvilling af typ III (indivi- 
derna I, 11, V och IV a fig. 6), till hvilken fogats en af typ I 
pa sadant satt, att de badas symmetriplan sammanfalla. II kom- 
mer harvid i parallelt lage till VI, samt likasa V till I. Indi- 
vid I befinner sig alltsa i tvillinglige till IT samt II och VI, 
individ VI till V samt I och IV. 
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nae Observerad. Beriknad. 
pO, : 2. See 62°46’ ~ 62°46’ 
bebo ae ate 62°45’ » 
D2 A bg ease ERE Sa 62°47’ » 
by eb... Se 62°45’ » 
by fF Dloe) . UA. 179°59’ 180°0' 
b, * b, ¥ RRs ee 8S ee, Pa 2 eee) 


Typ VII star i samma forhallande till typ IV, som typ II 
till typ I. Den kan alltsa, om man sa vill, betraktas som en 


penetrationstvilling af fyra individer. 


Observerad. Beraknad. 
Beebe ee 62°50’ 62°46" 
PD ee 62°47 » 
Dae Uscn-  ee 62°57" » 
ise Se ig Sew 179°56' ==: 180°0" 


Ytorna b, och by spegla samtidigt in, likasa b, och b,. 


Denna typ synes vara den sillsyntaste af alla, jag har nim- 
ligen icke funnit mera an ett exemplar af densamma. 


Fig. 7. Fig. 8. 


Typ VIII bestar af tio individer (se fig. 8). Deras orien- 
tering ar sadan, att om man_ tanker sig individerna VII och 
VIL borttagna, erhallas en typ VH, om V, VI, IX och X tagas 
bort, qvarstar en typ VI 0. s. v. 


Ytorna b, och b, spegla samtidigt in, likasa bg och by samt 


byo Och b,. 
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Se oe nid Uae Observerad. | Beriknad. 
eee rene ry ine Te 
is ee 54°33" 54°28" 
a eee 62°42’ 62°46" 
| SER ae ee eee 62°47 » 
gan tere 8°10! 8°18" 
wre aie ay Be 62°51’ 62°43" 
‘erg entices Gi 62°45" 5 


Typ. 1X skiljer sig fran foregaende, genom att den dir be- 
fintliga dSppningen blifvit utfyld af ett sista tvillingpar. Denna 
bestar alltsa af tolf individer. Byggnaden féréfrigt torde utan 
vidare beskrifning framga af fig. 2 a planscheu. Denna och 
firegaende typ aro de vanligaste af samtliga. tvillingtyperna. 

Att utom dessa nio typer 4nnu flere kombinationer aro méj- 
liga, finner man latt. Af brist pa tid har jag emellertid ej 
kunnat siéka flere, utan mast néja mig med de har anforda. 

Blyglansen, som atfdljer cerussiten, visar sig under mikro- 
skopet hafva varit utsatt fér en intensiv lésande inverkan. Af 
somliga kristaller aterstar namligen blott ett skelett af hvar- 
andra ratvinkligt korsande vaggar. Pa andra, som aro mindre 
starkt angripna, finner man pa hexaederytorna tiatt intill hvar- 
andra liggande fordjupningar, hos hvilka jag emellertid ej kun- 
nat iakttaga nagon lagbunden form.! Makroskopiskt ger sig 


etsningen tillkiénna genom en egendomlig skillrande glans. 


2. Kalkspat. 


De kalkspater, jag funnit vid Norberg, tillhéra ej mindre an 
atta olika typer, af hvilka dock endast trenne, som synts mig i 
ett eller annat hianseende erbjuda nagot af specielt intresse, har 
komma att omtalas. Dessa tre aro féljande: 

Typ J, tafvelformig, med OR och R38 som forherskande for- 


mer. 


1 Broke har hos en. tillsammans med cerussit férekommande blyglans funnit 
etsgropar, begrinsade af ikositetraederytor. Zeitschr. fir Krist. XVII, 802. 
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Typ II, stinglig eller nalformig, med oR och -36R som 
forherskande former. ; 
Typ ILI, anmarkningsvard for sin formrikedom, har R som 


forherskande form. 


Typ I. 

Denna typ forekommer i Asgrufvan i halrum tillsammans 
med kvarts samt kalkspat af typ II. Kristallerna bilda vanligen 
helt tunna taflor (se fig. 3 4 planschen) af omkring 1 em dia- 
meter. Mera sallan aro de tjockt tafvelformiga (se fig. 4 a 
planschen). Den stérsta af de kristaller jag fann ar omkring 
3 cm i diameter och 1 em tjock. Taflorna aro i regeln klara 
och genomskinliga samt farglésa eller svagt gulaktiga. De iakt- 
tagna’ formerna fro féljande: 

OR {0001}; R3 {2131}; -R {1011}; -144R {14.0.14. 1}; 
-4R {4043}; -2R {2021}; 4R {4041}; 2R {2021}; 4R2 {6281}; 
— -ERY {8195}; oP2 {1120}. 


7 Observerad. Beriiknad. ' 
HS Rice a cee 69°5’ 69°2' 
Pa byte OF ed Ba 35°23 35°35’ 
ie DES Ce pear ate. 44°33! 44°37’ 
O00L = 140.14: a teoe 51°28’ 
OOO) = 204%, ota 52°47’ 52°45’ 
OOTP 202 teeees, aoe 63°6' 63°C 
O001 : 4.0L Fat = ae 75°46’ T5°AT 
000) :°2021". 2a 62°47' 63°7' 
O0OL AHS TOS ew tee 99°14’ 59°19’ 
OUI *:y S295) weete 3s 44°48" 45°0' 


Skalenoedern 4R2 ir bestiimd dirigenom, att ytan 8261 
ligger i zon med 4041 och 2131 samt darjamte afven med 3121 
och 2021. Som kontroll pa -7R% har man, att 8195 ligger i 
zon med 2021 och 0111. 


' Savil. har, som vid de bada fdljande typerna, har vid berikningen anviindts 
det allmant antagna axelférhallandet a:ce = 1: 0.8543. 
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Af de har ofvan uppriknade formerna dro alla forut be- 

kanta med undantag af -14R och 2R. Hvad -}4R betraffar, har 
jag icke funnit. den val utbildad pa mera an en kristall. Dar 
ar den ganska bred (se fig. 3 a planschen) och ger timligen 
goda reflexer. Den ofvan angifna vinkeln med basis dr erhallen 
som medeltal af atta afliisningar, varierande mellan 51°21’ och 
51°35’. Den bekanta form, som kommer denna narmast, -3R, 
fordrar 50°58’. 2R, som finnes pa de flesta kristaller, ar alltid 
matt och medger blott skimmermatningar. I dess stalle har jag 
pa en individ funnit en rad vicinala ytor, hvilka med basis 
bilda vinklar fran 49° till 62°. Sasom har nedan skall visas, 
air 2R sannolikt att uppfatta sasom prerosionsyta. 

De olika formernas relativa utbildning synes. af fig. 3 a 
planschen, pa hvilken samtliga utom -R och -$R dro uppritade. 
De bada sistnimda har jag iakttagit pa blott en kristall, den i 
fig. 4 afbildade. 


Samtliga kristaller, som jag patriffat af denna typ, visa 
tydliga etsfenomen. I 6fverensstimmelse med hvad man kanner 
om kalkspatens férhallande till etsmedel hafva -2R och OR bi- 
behallit sig blanka och speglande afven pa de individer, dar lés- 
ningsprocessen ar langst fortskriden. Afven skalenoedern -iR$ 
tyckes ega tamligen stor motstandskraft, hvilket férklaras daraf, 
att dess ytor i sitt lage till axelkorset komma romboederytorna 
-2R ganska nara. Af de éfriga formerna ar det 4R2, Rd, 2R 
och -R, hvilka bara de tydligaste sparen af etsningen. Under 
mikroskopet ser man alltid pa dessa tatt intill hvarandra lig- 
gande gropar eller upphdjningar, som ofta hafva fullt regelmas- 
sig form. De ytor, som begransa dessa, har det lyckats mig 
att bestémma, och sasom man pa férhand kunde vanta, tillhéra 
de -2R.! Dels har jag namligen upprepade ganger iakttagit 
ett starkare eller svagare skimmer pa de etsade ytorna, samtidigt 


1 Bekant som etsyta genom EBNERS omfattande etsforsdk a kalkspat. Sitz- 
ber. der Kais. Ak. der Wiss. zu Wien, 1884, LXXXIX, 338; 1885,.XCL, 760. 
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med att en yta af -2R-speglat in, dels har pa en kristall, dar 
de voro nagot stérre och battre utbildade an vanligt, en direkt 
uppmitning af deras vinkel med basis varit mojlig. Harvid erhélls 
63°20', under det att den beraknade vinkeln ar 63°7'. Sasom 
ofyan nimdes: har basisytan bibehallit sig speglande afven pa 
starkt angripna individer. Etsmedlets inverkan. gifver sig dock 
Afven har tillkinna, nimligen dirigenom att i kanterna samt 
omkring sprickor en lamellvis fortgangen affratning egt rum. 

Att 2R sannolikt 4r-uppkommen genom praerosion, har jag 
slutit dels daraf, att- den aldrig ar iakttagen som egentlig. kri- 
stallyta, dels af att den icke férekommer pa de svagast etsade 
kristallerna, pa hvilka i dess stalle de omtalade vicinala ytorna 
upptrada, men, fér sa vidt jag kunnat afgéra, ar stérre och 
battre utbildad, ju langre etsningen fortskridit. Vid lésnings- 
forsdk pa kalkspatcylindrar har dessutom HAMBERG erhallit 2R 
som férherskande form.! 


Efter sedan den nu beskrifna etsningsprocessen blifvit af- 
slutad, ~-har en fortvixning af en del kristaller egt rum. Den 
nytillforda substansen har dirvid i férsta hand aflagrat sig pa 
de starkast angripna ytorna, hvarjimte den antagit samma be- 
gransning som de genom etsningen uppkomna groparna och upp- 
hdjningarna, naimligen -2R (se fig. 4 a planschen, etsningen pa 
den ursprungliga kristallens ytor ar antydd genom prickning). 
Ytorna aro fullkomligt plana och speglande, men till foljd af att 
tillvaxten samtidigt bérjat pa flere punkter, finner man i dem 
ofta hal och trappvis gaende férdjupningar. Den dfre begriins- 
ningen, motsvarande OR pa den ursprungliga individen, synes 
utgéras af en lag positiv romboeder, sannolikt }R. Dessa ytor 
aro emellertid alltid ojimna och spegla ofullkomligt. Vid mat- 
ning af tvinne kristaller erhdllos féljande vinklar: 


Observerad. Beraknad. 
SOB ul Rit, cheba, 63°7' (63°6'-—63°8’) 63°7' 
PROB sce ie 13°11’ (12°2" 14°18’) 13°50" 


' Geol. Foren. Forh, 1890, Bd 12, 617. 
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» “Den pavuxna substansen visar sig i. sina férhallanden i 
vissa hanseenden afvika fran den ine karnan. Den ar i regeln 
opak och glansen pa -2R ar perlemorartad. Utom den vanliga 
genomgangen efter R har den afven en mycket tydlig klyfbarhet 
efter -2R (skalighet?), samt en mindre tydlig efter 1R. Speci- 
fika vigten har befunnits vara identisk med den inre substansens. 


Pa ett par af de kristaller, jag fann af denna typ, hafva 
genom yttre mekanisk averkan sma (de stérsta 0.3 mm. breda) 


partier af basisytan férskjutits i tvillinglage till hufvudindividen 


(se fig. 5 a planschen; de under 60° vinkel hvarandra skarande 
linierna antyda den pa OR parallelt med romboedertracerna ga- 


ende teckningen). Som bekant férsiggar vid glidning efter -IR 
en féraindring i basisytans natur sa, att den i den nya indivi- 


den kommer att bilda -2R. En fértitning af densamma eger 
nimligen rum i den riktning, at hvilken glidningen sker. Detta 
kan man sardeles tydligt iakttaga i detta fall, i det att, sasom 
figuren .antyder, det uppskjutna partiet ar mindre in den. mot- 
svarande férdjupningen. Som medelvirde pa vinkeln mellan 
basis och de uppskjutna delarna af den samma har erhallits 
10°35’. Den beraiknade vinkeln mellan basis och -2R hos en 


en tvilling efter -§R ar 10°37’. 


Typ 1. 


Sasom redan ar namdt, forekommer afven denna typ i As- 
grufvan. Kristallerna, hvilka aro genomskinliga och farglisa 
eller svagt gula, hafva ofta en lingd af 3 a 4 cm, under det 
att de i genomskarning aro blott 11a 2 mm. Sillan aro de 
dock fritt utbildade, utan sitta férenade i. parallelstangliga eller 
radialstraliga knippen med blott spetsarna fria. Till foljd af att 
ytorna dels ofta aro rundade, dels starkt etsade, har en siiker 
bestimning af en del former ej varit méjlig. Pa grund af den 
ovanliga utbildningen har jag det oaktadt ansett denna typ vard 


att omnimnas. De observerade formerna dro: 
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eR {1010}; -36R (36 .0.36.1}; -11R (1120.11. 1}@)3 
| -3R {(3031}(2); RT {4371}; BR {1011}. 


Observerad. Beriknad. sak 
101.0: 94 1400i- nto. de 119°50' + {420° 
1010, :.36 50 686,41); 78226) (178°26' - 
LOT@ 980 8d de se OSH wel61520° 
ASCE 34 ie ee 50°10’ 49°50! 
1010.-:«1 OTe tees 45°31’ 45°23’ | 
LOMln 271 Ohlsson (tinea 74°55’ 


Vid formernas bestémuing hafva dessutom féljande zoner 
anvindts: 4371, 1011, 0111; 1010, 4871, 3301; 11.11.0.1 
7341, 4871, 0-11. el. 

oR och R, hvilka aro de bast utbildade formerna, hafva 
alltid plana och val speglande ytor. -36R ar utbildad dels sa- 
som a fig. 6 visas med ett plant midtparti samt tvanne strim- 
miga sidopartier, dels ar hela ytan ojiimn och rundad mot kan- 
terna. J sistniimda fall sker 6fvergangen till -3R i en konti- 
nuerlig béjning. Bestémningen af denna form, som ar ny och 
tillika den .spetsigaste romboeder, som hittills synas blifvit iakt- 
tagen, kan ej anses siiker, da ju vid sa spetsig vinkel afven en 
helt obetydlig andring af densamma utdéfvar stort inflytande.! 
-11R ar iakttagen pa blott en kristall. -3R ar alltid mer eller 
mindre rundad, stundom matt, stundom speglande. R7 uppvisar 
en ofta mycket vacker etning, dels i form af faror, dels enstaka 
fordjupningar, En eller annan vial utbildad etsfigur upptrider 
dtven stundom pa de éfversta delarne af prismaytorna. 


Kvartsen, som férekommer i halrummen tillsammans med de 
bada nu beskrifna kalkspattyperna, synes tillhéra tvinne olika 
generationer, namligen en som dr dldre dn dessa, samt en som 
ar yngre. Den férra har prismatisk habitus (oP, P) samt ar 
klar och farglés. Den senare har pyramidal habitus (P, oP) 


' Den spetsigaste kinda negativa romboeder ir -17R 
? 


samt spetsigaste posi- 
tiva 28R. peel: : 


Pe ae a 


i 


. 
a 
4 
” 
, 
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och ar mérkfargad till foljd af talrika inneslutningar af berg- 


beck. Kristallerna aro vanligen mycket sma och sitta pavuxna 
dels pa den aldre kvartsen, dels pa kalkspaterna. 
Aldersforhallandet mellan de bada kalkspaterna har jag ej 
kunnat afgéra. 
I samband harmed ma namnas, att jag vid Asgrufvan aifven 
fann Scheelit, forut ej patraffad i Norberg. Den bildar tam- 


ligen stora derba klumpar, invuxna i kvarts. 


Typ IL. enn 
Fyndorten fdr denna typ kan jag ej sakert uppgifva, all- 


denstund den enda stuff, jag har af densamma, erhallits genom 
kép. Enligt uppgift skulle den vara fran Mossgrufvan. Kri- 
stallerna, hvilka sitta anvuxna pa ett underlag af kalkspat och 
jarnglans, aro tamligen sma (0.5 a 1.5 cm i diameter), men val 
utbildade. De observerade formerna aro féljande: 

R {1011}; OR {0001}; oR {1010}; -5R {5051}; -2R {2021}; 
-$R {5054}; -R {1011}; R2 {3142} ;-R3 {2131}; $R43 {13:10 26.53; 
4R13 (7.6.13. 2}; -2R3 {4261}; -}R3 {2135}; }R3B {2134}; 

§R2 {4483}. é 


_ " Observerad. Beriiknad. 

LOEL eALO11003 avon. 90°54’ 90°47’ 

5054 do gure). Lee 84°32’ 84°26’ 

BOF iw tH cla 72°20' 72°16’ 

1010: 202% sbwiene 45°0' 45°23’ 

= (NOD esate risk sles Be 44°50! 44°37’ 

SS ee, i ey 19°3' 19°25’ 
sg 2S ere 29°5’ 29°2' 

BGO DGerS exwrdusictstuis 4 38°3' B57 

6 siphon Hid FiJaud one 62°43’ 62°50’ 

CAL Sees 29°8' . . 28°45 

16 oL00P6 05.3.26.010., 16. 5a B24 43°42’ 
» 3:16 .26210 2b, 18°35 T3°4 
Tebebloe oe B fhe LOO cos 21°5' at 

(SOG 2 Ei Ble 0 ee ee 12°59’ 13°13’ 
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iy iet ays 3 - Observerad. Beraknad. © 
AOC BIAL nee 37°30" 37°30’ 
O46! antl oem iy ae: ty 
(4488. 8448 on 54°26 = 54°30" 
ANG EARS =k 47°20)! AT°24' 


Af zonerna ma foljande anféras: 2131, 3142, 1011, 3124, 
3915; 1011, 4261,. 1234; 3142, 6241, 8443, 1101; 2131, 4483, 
0291, 4843, 2311; 0221, 16.10.26.5, 1010, 6241, S214, 
3412. 

Fig. 7 a planschen framstaller en kristall, a hvilken samt- 


liga former forefinnas. 

Af de anférda formerna. dro alla med undantag af $R13 och 
5R13 férut. bekanta.! Den forstnimda ar iakttagna pa blott en 
kristall. Ytorna dro dar timligen stora och medgifva noggranna 
mitningar. 6.7.13.2, 13.7.6.2 ligga nara i zon med 4261, 
6241, dock ej fullstandigt. R13 forekommer pa alia kristaller 
och fr en af de stérst utbildade formerna. Ytorna gifva dock 
merendels en mangfald af reflexer, hvarfér goda vinkelvirden aro 
svara att erhalla. Den niirmaste bekanta form, R5, fordrar, att 
midtkanten vore parallel med kanterna mellan R3, R2, R ete., 
samt att trubbiga polkanten vore parallel med -2R3 spetsiga 
polkant. Ingendera delen eger dock rum. De éfriga formerna 
hafva alla plana och speglande ytor utom oR och OR. oR 
har alltid krumma ytor. OR ar matt. -1R3 samt de narmast 
basis liggande delarna af grundromboederns ytor aro afven i re- 
geln mer eller’ mindre matta. 


Hithdrande kristallografiska undersdkningar aro utforda a 


Stockholms Hégskolas Mineralogiska Institut i Nov. 1891. 


' -SR13 ar diremot kind térut. 


eol. Foren. Férhandl. Bd. 14. ane ‘Tafl. 1. 
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Bemerkninger om fjeldbygningen paa sydsiden af Lake 
Superior og i Green Mountains, Nord-Amerika. 


Af et brev til professor W. C. BrOGGER i Kristiania. 
Af 


Hans ReEuscu. 


Under ledelse af professor RAPHAEL PUMPELLY, der staar 
i spidsen for en egen afdeling af De forenede staters geologiske 
underségelse, nemlig »Den arkeiske division», er der i den sidste 
tid af forskjellige geologer udfért flere merkelige arbeider inden 
de ovenfor navnte egne. 

Jeg fik i hést en gunstig anledning til at blive bekjendt 
med disse under en reise foretaget sammen med tre andre euro- 
peiske geologer efter hr PUMPELLYS indbydelse og med ham 


som férer. 


Grundtrekkene af de geologiske forhold i syd for Lake Su- 
perior er fdlgende. Afvigende leiret over det xldste grundfjeld, 
laurentian, ligger en veldig rekke bergarter, der atter er afvigende 
overleirede af Potsdam-sandsten, som er 6vre cambrium. 

Ved benevnelsen af de for-cambriske, efter-laurentiske berg- 
arter har navnet »huron» spillet en stor rolle. Det indfértes i 
sin tid af Logan og Murray for en temmelig vel afgreenset 
gruppe sedimentzre bergarter overleirende eldre fjeld, laurentian, 
i egnene nord for Lake Huron. Eftersom undersigelserne udvi- 


dedes derfra til nye egne og navnet fulgte med, blev det an- 
5 
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vendt udenfor sin oprindelige mening, ja det synes i enkelte strég — 


omtrent at vere blevet en regel at betegne alle mérke hornblende- 
og glimmerrige bergarter som huron og alle lyse feldspatrige 
(gneiser og graniter) som laurentian. Ved saadan kritiklés an- 
vendelse af navnene laurentian og huron og ved indforelse af nye 
navne er der i tidens léb opstaaet en ikke liden forvirring. De 
geologer, som arbeider med de zldre bergarter i De forenede stater, 
har derfor begyndt at benytte et nyt fellesord, algonkian, for alle 
de bergarter, der antages at vere dannede efter (med afvigende 
leining over) et eldste grundfjeld, laurentian, og igjen er af- 
vigende overleirede af cambriske lag. Algonkian aflegges nu paa 
karterne med en egen grundfarve. 

Fig. 1. Rimeligvis er der paa Den skandinaviske 
halvé ikke ubetydelige streekninger som kunde 
blive at sammenstille med det’ amerikanske 
algonkian. For Norges vedkommende kan 
man saaledes tenke sig at »Telemarkens ski- 
fere» hérer hid. 

De under PUMPELLY udférte underségel- 
ser ved Lake Superior paabegyndtes af R. 
D. IRvine sammen med C. R. Van HIse 
som assistent og er, efter den férstes déd, 
fortsatte af den sidstnevnte. 

Hosstaaende skematiske, af mig tegnede 
profil viser i de stérste trek, hvorledes berg- 
arterne efter de nxvnte forskeres fremstilling 
folger efter hverandre. 


P.  Potsdam-sandsten. . . 
FMP a beaaw-kandetel? Underst ligger lawrentian, som veesent- 
K,. Keweenaw. Udflydte ]j 


g er granit og gnei j rover 
conte eae ee granit og gneis. Afvigende derover 


glomeratlag. kommer, hver rekken er fuldstendig, forst 
OH. Over-huron. Fea: 
VaAUaderhurcl, underhuron. Denne begynder med konglo- 


L. Laurentian. : 
merat af underlagets bergarter og kvartsitisk 


sandsten, hvorefter foljer en lagrekke med lerskifer, lerglimmer- 
skifer, finkornige kalk-magnesia-jern-karbonater og tet, flintagtig 


Pr | r tal > 
udseende kvartsit, saakaldet chert, desuden ogsaa med magnetit- 


eae i Bs Di 
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og hematitleier. Almindelige er »grénstene», antagelig forandrede 
diabasgange, som mest gaar parallelt med lagningen. sf 

‘Vi kommer nu til overhuron. En iakttagelse af temmelig 
ny datum er, at denne er afvigende leiret over underhuron. Ogsa 


overhuron begynder med kvartsit og et konglomerat indeholdende 


stene af underlaget. Man kan saaledes flere steder ner greensen 
se kvartsiten opfyldt af jernertsstykker fra underhuron. Opad 
folger saa lignende bergarter som i underhuron; ogsaa i over- 
huron er der jernleir. 

Efter dannelsen af overhuron fandt rimeligvis en denudation 
sted. Saa kom veldige fremudbrud af eruptiv-dekker (indemel- 
lem med konglomerater), hvori Lake Superiors berémte kobber- 


leiesteder forekommer. Dernest afsattes sandsten, som sammen 


med de underliggende eruptiver sammenfattes som keweenawan. 

Afvigende overleiret er potsdamsandstenen, den férste berg- 
art, hvis alder lader sig bestemme ved fossiler. 

Om de her behandlede egnes lagfilge har der veret fort 
vidléftige diskussioner, som endnu er i fuld gang. Jeg har her 
kun villet gjére rede for det standpunkt, hvortil de nyeste, med 
overordentlig omhyggelighed udférte underségelser har fort. 

Van Hise har gjort et specielt studium af jernleiestederne 
og er herunder kommen til resultater, der sikkerlig vil interes- 
sere i Skandinavien, hvor jernforekomsternes oprindelse jo nu er 
under dréftelse. Hans fremstilling vil findes i »Tenth Annual 
Report; U. 8. Geological Survey», der endnu ikke er publiceret. 
Afhandlingens titel er »IRviINc and VAN Hise: The Penokee 
iron-bearing series of Michigan and Wisconsin.» 

En af de mest karakteristiske forekomster er Colby grube, 
som jeg selv har havt anledning at besége. Nedenstaaende figur 


-viser et profil. Det sorte er erts, som er en noget pords hematit, 


og opad gaar over i »ferruginous chert» (fc). Detta er en for diet 
tet kvarts-bergart, som under mikroskopet er finkornig, ja maaske 
delvis amorf, og indeholder indsprengt hematit. Ertsen udfylder 
bunden. af et V-formet traug, hvis ene side er kvartsit og hvis 
anden er en gang. Under denne. sidste har man »ferruginous 


14 
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chert», Leengst til venstre sees lidt af det félgende formations- 
led, jernholdig lerskifer (7). Det traug, hvori ertsen findes, er 
ugjennemtrengeligt for: vand, idet kvartsiten indeholder lerskifer- 
indleiringer, og. gangen, som oprindelig var diabas, nu er for- 
vandlet til en seebestens-masse.» 

Den oprindelige bergart var kiselholdigt jerncarbonat. I 
lange tidsrum paavirkedes dette af gjennemsiklende vand fra 


eee agagh As HU 


3 Colby gruben. 
Det sorte er hematit. fc »Ferruginous chert». / jernholdig lerskifer. 


overfladen. Carbonatet oxyderedes, og andre kemiske processer 
fandt sted, til enderesultatet blev, som vi ser det med jernert- 
sen concentreret i vet vandtet troug». I det ovenfor nevnte ar- 
beide vil man finde de stedfundne processer néiere forklarede. 
Colby-gruben er ikke enkeltstaaende; thi der er en hel rekke 
forekomster af ganske samme art med samme slags troug. 

VAN HiIsk mener, at muligvis hans slutninger fra det enkelte 
strég i det store taget vil kunne finde anvendelse paa den hele 
gruppe megtige jernforekomster, der findes i syd for Lake Su- 
perior. I nesten alle gruber her findes »soapstones» (»skélar?») 


af forskjellig art; men deres forhold til ertsmasserne er endnu 
ikke tilstrakkelig udredet. 


Green Mountains ligger i nordvest for Boston, Mass. Man 
har her starkt foldede og forandrede bergarter af cambrisk-silu- 
risk alder, fattige paa fossiler. Et og andet sted stikker frem 
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en kjerne af forcambrisk granit, tildels med _parallelstruktur. 
PUMPELLY har over mere vigtige strég ladet udarbeide topogra- 
fiske karter 1 stor maalestok. Paa disse som grundlag er der 
udférte ndiagtige geologiske karter, hvorved man har faaet den 
indviklede fjeldbygning godt udredet. 

Han har blandt andet fundet, at der forud for den cambri- 
ske tid har fundet sted en forvitring af den da existerende fjeld- 
overflade. Interessant i denne henseende er »Stamfordgangenm», 
som er en »grénstengang» (wv) opsettende i »granitisk gneis» (9). 
For den cambriske tid var gangen forvitret mer end den om- 
givende bergart, og der var i den dannet en rendeformig hulning. 


Fig. 3. 


1. »Stamfordgangen>. aw Gangen. g Gneis. & Kvartsit. 
2. tron Mountain. p Porfyr gjennemsat af magnetjernaarer. y Forsiluriske op- 
hobninger af ertshblokke. s silurisk kalksten. 
Begge figurer er skematiserede. 


° 


Her blev der afleiret cambrisk kvartsit (k), saaledes som det sees 
paa hosstaaende skematiserede profil. Underst indeholder kvart- 
siten brudstykker af gangens bergart. 

Andre steder har PUMPELLY umiddelbart over grundfjelds- 
graniten fundet et smaastenet konglomerat af kvarts- og feld- 
spatkorn, som ikke kan forklares anderledes end fremkomne ved 
en paa stedet foregaaet forvitring af underlaget, hvorefter der 
fulgte bortvaskning af det fineste material, der det cambriske 
hav begyndte at bedekke landet. 

Det bér i denne forbindelse anféres, at der efter PUMPELLYS 
mening ogsaa i mere vestlige egne lader sig paavise en presilu- 
risk eller preecambrisk forvitringsoverflade. Merkelig i denne 
henseende er iszer Iron Mountain i Missouri. (Se foranstaaende 
tegning). Dette bestaar af en kvartsfri porfyr (p) gjennemsat 
med forgrenede gange af magnetjernsten. (Sorte paa tegningen) 
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Geologerne er, saavidt vides, enige om at anse disse gange for paa 
en eller anden maade at vere af eruptiv oprindelse. Paa over- 
fladen af fjeldet ligger blokke af jernerts. Til det stéder silu- 
risk kalksten (s). Under denne og umiddelbart over porfyren 
ligger der en ophobning (y) af kantede ertsblokke. ‘Mellemrum- 
mene mellem disse er. opfyldte af opsmulret porfyrgrus, hvoraf 
man kan  slutte, at massen ikke har veret beveeget af bdlger; 
thi de vilde have skyllet porfyrgruset bort, og mellemrummene 
vilde vere blevne fyldte med sand eller kalk. Man har under 
siluren endog opdaget en gammel dalsenkning, hvor ophobnin- 
gen af jernblokkene er over 13 m megtig og hvor man har 
fulgt den med grubearbeider 500 m eller mere. 

Hvor der over et i overfladen opsmulret grundfjeld af gra- 
nit i begyndelsen af den cambriske tid har veret afsat et konglo- 
merat som det ovenfor beskrevne af feldspat- og kvarts-rulle- 
stene (eller en arkose), har trykkrafterne under senere foldnin- 
ger undertiden frembragt eiendommelige forhold. Konglomeratet 
kan vere blevet udpresset til en gneis, medens den desintegre- 
rede granit er bleven til en »gneisgranit» med parallelstrukturen 
parallelt med gneisens. 


En néiere udvikling af disse betragtninger har PuMm- 


PELLY givet i.en kort men indholdsrig afhandling »The rela- 


tion of secular rock-disintegration to certain transitional ery- 
stalline schists. Bulletin of the geological soe. of Am. V. II, 
p. 209—224.» De har interesse for os, da det ikke er urime- 
ligt, at man hos os vil gjenfinde lignende forhold som de be- 
skrevne amerikanske. Pa Hardangevidden mener jeg saa- 
ledes at have seet spor til en arkosedannelse over det granitiske 
underlag forud for de cambriske afleiringer. At granit og andre 
massive bergarter, naar de har veret underkastede en begyndende 
forvitring, lettere end ellers skal kunne antage parallelstruktur 


under pres, er en ide, som er vel verd en ndéiere provelse. 
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Anmialanden och kritiker. 


Einiges tiber die Basalte des arktischen Gebietes. 
Eine Berichtigung. 


Von 


A. G. NATHORST. 


Im. vorigen Heft dieser Verhandlungen (G. F. F. Bd 13) hat 
Dr H. BAckstR6M bei der Besprechung der Liparite Islands auch 
das. Vorkommen von Basalt in anderen arktischen Gegenden ausser- 
halb Island erwaihnt. Da einige von seinen diesbeziiglichen Angaben 
aber unrichtig sind, so habe ich es fiir angemessen gehalten, dieselben 
sogleich zu berichtigen, damit sie nicht in die Litteratur hinein- 
gezogen werden sollen. 

Eine Angabe betrifft Spitzbergen, auf welcher Inselgruppe nach 

Herrn BAcKsTROM (lI. c. 8. 673) »grosse Basaltvorkommnisse» bekannt 
sein sollten. Diese Angabe ist aber durchaus unrichtig, denn Basalt 
ist in der That bisher nirgends auf Spitzbergen gefunden worden, 
wohl kommen aber posttriadische Déiabase als Ginge und Decken 
dortselbst vor. 
Eine andere Angabe, welche ebenfalls zu corrigiren ist, bezieht 
sich auf Nordvest-Grénland, wo laut Herrn BACKSTROM (I. c. 8S. 672) 
ein Basaltgebiet bei Cap York anfangen soll, um sich von da bis 
78° n. Br. zu erstrecken. Bei Cap. York (76° n. Br.) kommen aber, 
wie ich aus eigener Erfahrung kenne,! keine Basalte vor, sie beginnen 
vielmehr bedeutend ndrdlicher. 

Bei der Besprechung des  Obsidianstroms Hrafntinnuhraun auf 
Island hebt BAcksTROM (S. 639) ganz richtig hervor, dass derselbe 
nicht von Hekla selbst stammt, sondern von noch unbekannten Kra- 
tern in der Nahe des Torfajékulls, und dass ZIRKEL'S Angabe, laut 
welcher Hekla sowohl] saure als basische Laven geliefert haben soll, 
demzufolge unrichtig sei. Da aber nebenbei angemerkt wird, dass 
dieselbe Angabe auch in NEUMAYR’S »Erdgeschichte» wiederkehrt, so 
benutze ich die Gelegenkeit um zu bemerken, dass diese Angabe in 
der schwedischen Ausgabe corrigirt worden ist. Ich habe namlich 
dort ausdriicklich gesagt,? dass der Hrafntinnuhraun sich im Osten 
von Hekla befindet. 


1 Vergl. G. F. F. Bd 8, S. 431. 
2 A. G. NatHorst, Jordens historia ete., S. 188. 
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Aflidne utlindska geologer. 


Andrew Crombie Ramsey, f. d. generaldirektor for Englands 
geologiska undersékning, dog den 9 december 1891 i en alder af 
77 ar. 

Ramsey bDlef efter RopeRtIck Murcuisons déd chef for den 
engelska geologiska undersékningen och innehade denna post fran 
1872 till 1881. 


Ferdinand von Roemer, professor i geologi och paleontologi 
vid universitetet i Breslau, afled derstiides den 14 december 1891. 
Han uppnadde en alder af 73 ar. Den 10 maj i ar skulle hans 
femtioariga jubileum som professor hafva firats, men de redan 
pabérjade férberedelserna hartill afbrétos genom hans franfiille. 


Jéan Louis Armand Quatrefages de Bréau, hvilkens forsknings- 
omrade iifven berérde den geologiska vetenskapen, afled 82 ar 
gammal i Paris den 13 januari 1892. 


